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SIEMENS

Nieuwe mogeliikheden in de schakeltechniek met de

Gomponenten van Siemens: een slagvaardig pÍogÍamma
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verschillende behuizingen van de SIPMOS

De MOS-technologie voor
vermogenhalÍgeleiders is door
Siemens verder ontwikkeld. Met de
nieuwe SIPMOS (Siemens Power
MOS)transistoren is het mogelijk
tot 5 kW te schakelen. En omdat zij
kunnen worden bestuurd met een
ingangsniveau van 1 mA/SV zijn
deze vermogentransistoren direct
compatibel met de moderne
micro-elektronica, zoals
microprocessor lC's, TTL, enz.

Eigenschappen

Naast het hoge schakelvermogen
hebben de SIPMOS transistoren de
volgende kenmerkende
eigenschappen:

close-up binnenwerk SIPMOS

- zeer hoge ingangsweerstand
- zeer korte schakeltijd
- zeeÍ hoge grensÍrequentie
- laag stuurvermogen
- hogevermogensversterking
- geen second breakdown
- hoge thermische stabiliteit

Bovendien is het schakelvermogen
nog te verhogen door meerdere
S I PMOS transistoren ongelimiteerd
parallelte schakelen.

Toepassingen

Met de nieuwe transistoren zijn veel
nieuwe mogelijkheden in de
schakeltechniek geschapen. ldeaal
is de toepassing bijvoorbeeld in de

talloze parallel-geschakelde MOS-FET's
vormen een Sl PMOS-transistor-chip
(aÍmetingen4x4mm)

moderne vermogens-elektronica:
schakelende voedingen, DC/DC
omvormers, netgestuurde
voedingen, horizontale en vertikale
af bu igingen in televisietoestellen,
slroomregeling in motoren. ln de
datatechniek bijvoorbeeld voor
pri nters en stappenmotoren.

Méér inÍormatie
Voor inÍormatie en bestellingen
kunt u bellen: 070-78 2745 .

of telexen: 31333.

Siemens Nederland N.V.
Postbus 1 6068
25OO BB DEN HAAG
Telefoon 070-782 782 (centrale)
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De omslagfoto:
Single chip mitocomputers worden in toenemende
mate gebruikt in elekfionische besturingsorganen in
printers en andere microcomputerrandapparaluur.
Rockwell, die thans 8 verschillende
microcomputers in de PPS-411 familie voert,
ontwetpt haar single chip controllers zodaniS, dat
ze gemakkeliik kunnen worden gecombineerd met
,,host systemen" gebaseerd op de eigen PPS of
R6500 multtchip processoren of op die van andere

fabrikaten.
Naast CPU, ROM en RAM op de chip bieden de
microcomputers een grcot aantal l|O-poorten,
zodat weinig externe schakelingen nodig zijn.

(foto : Rockwell International)
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Model175t
3%dicitLED
multimeter
tr 1@aV- 1000V
tr 1,lt-2A
tr 100mÍ2 -20MO
tr f584,-exbtw

Model248*
4V, digit LED true
RMS multimeter
a tOrV-1000V
D 10nA-2A
fl 100mO -20MO
o f965,-exbtw

940

Model255*
4Vrdigttl,CD
multimeter
E 10r.V - 1000V
n 10hA-2A
n 100mO -20Mí)
D f795,-exbtw

Model258*
4% digit LCD true
BMSmultimeter
D 10rÀ/ - 1000V
0 rohA-24,
D 100míl -20MO
D f995,- ex btw

nf btw

NiCd

soires is
baar.

KO{ING EN FIARTMAN
eleklrotechniek bv
koperwerÍ 30, postbus 43220,2W4 AE den haag
teleÍoon 070-2Í0101'

Model585*
I disit LED
frekwentieteller
D 10Hz-250MHz
u gevoeligheid 10mV
n f 1.185.-exbtw

Model935
S',/r digit LCD
multimeter
n 100uV-1000V
tr lrrA-24
D 100mO -20MO
tr f399,-exbtw

Model
3'l, digit LCD
multimeter met
akoustisch alarm
tr spec's als 935
! f450,-exbtw

Model938
3'l, digit LCD
kapaciteitsmeter
n 0,1pF-2000pF
u 0,l7o

nauwkeurigheid
u f485.-exbtw

Model94O
3%digitLCD
temperatuurmeter
n -65oC tot +150oC
D nauwkeurigheid

+0,4"c
a f525,-exbtw

a^
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Absolute topklasse, die komplete serie portables van Data Precision: 31/..en4t/rdigit
multimeters, kapaciteitsmeters, temperatuurmeters en counters.

Als u nu een professionele portable koopt, krijgt u er van ons zo'n verduveld
handige meetzoemer bij.

Twee,instrurylenten du§ tóóiï. biijs ;4*één: iia's pas lekker (m)eten.
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intro

Kleinschalige toepassingen van
supergeleiding

Macro- en microtoepassingen
Supergeleiding treedt op in sommige meta-
len als de temperatuur wordt verlaagd tot
beneden een bepaalde waarde, die de kriti-
sche temperatuur wordt genoemd. Deze
kritische temperatuur verschilt van metaal
tot metaal, maar ligt steeds dicht bij het ab-
solute nulpunt,273 graden Celsius onder
nul. De meest in het oog springende eigen-
schap van supergeleiders is dat zij vrijwel
geen elektrische weerstand hebben. Voor
niet al te grote gelijkstromen is de weer-
stand niet alleen laag, maar echt nul. Het is
daarom bijzonder jammer dat supergelei-
ding alleen optreedt in een voor de tech-
niek zo extreem laag temperatuurgebied.
Toch bestaan reeds veel toepassingen van
supergeleiding, waarbij de geheel weer-
standsloze elektrische geleiding centraal
staat. Supergeleidende magneten bijvoor-
beeld zijn in grote aantallen vervaardigd en
hebben zich een onmisbare plaats verwor-
ven in de hoge-energiefysica en bij het on-
derzoek naar nieuwe vormen van elektrici-
teitsopwekking, zoals MHD en kernfusie.
Naast deze macrotoepassingen is er een
reeks toepassingen waarbij de fysieke af-
metingen van de componenten geen meters
maar duizendste millimeters bedragen.
Een voorbeeld van dergelijke microtoepas-
singen zijn bijv. de josephsonjuncties.

Josephsonjuncties
Een josephsonjunctie bestaat in principe
uit twee supergeleiders gescheiden door
een dun oxydelaagje. Ondanks zijn isole-
rende eigenschappen is het oxydelaagje zo
dun, dat de supergeleidende elektronen er
dwars doorheen kunnen ,,tunnelen". Jo-

sephsonjuncties kunnen dienst doen als
uiterst gevoelige detectoren van millime-
ter- en submillimeterstraling, waar vooral
in de radio-astronomie behoefte aan is.
Een josephsonjunctie is ook een ideale mi-
crogolfbron. Aangezien een zeer eenvoudi-
ge betrekking bestaat tussen de aangelegde
spanning en de frequentie en frequenties
veel nauwkeuriger zijn te meten dan span-

Afb. 1. In Delft vervaardigde gelijkstroom-
SQUID. De ring heeft een diameter van 0,3
mm. De twee nauwste plekken in de ring zijn
josephsonjuncties, 0,0003 mm breed (foto TH
Delft).

ningen is in veel landen bij de wet de stan-
daard van de eenheid van spanning, de
volt, vastgelegd door middel van de joseph-
sonfrequentie.

In een bepaalde combinatie zijn josephson-
juncties ook te gebruiken als meetinstru-
ment, dat ongeveer duizend keer gevoeli-
ger is dan alle andere instrumenten voor
het meten van magnetische velden, de zg.
SQUID (Superconducting QUantum In-
terference Device). Door het beschikbaar
komen van SQUIDs zijn sommige ver-
schijnselen voor het eerst waarneembaar
geworden, zoals bijvoorbeeld bepaalde
aspecten van het magneetveld van de aarde
en de magneetvelden opgewekt door het
menselijk lichaam.
Alle elektrische stromen in de spieren en
zenuwen van een mens wekken een magne-
tisch veld op. Tot nu toe worden in de medi-
sche praktijk wel veel elektrische signalen
gemeten, zoals bij elektrocardiografie en -
encefalografie, maar geen magnetische.
Met behulp van SQUIDs zijn nu ook mag-
netocardiogrammen en magneto-encefalo-
grammen opgenomen. Voor een deel ver-
krijgt men daarbij dezelfde informatie als
bij de overeenkomende elektrische meting.
Dat is voor medici geen reden om op een
nieuwe, onbekende meetmethode over te
stappen. Voor een ander deel leveren
SOUIDs echter nieuwe of meer nauwkeu-
rige gegevens op. Om de medische waarde
van die nieuwe gegevens te bepalen wordt
thans onderzoek verricht door fysici en me-
dici samen.

Digitale supergeleidende elektronica
Bij josephsonjuncties verloopt de overgang
van de spanningloze naar de spanningvoe-
rende toestand sprongsgewijs. Prof. Mooy:
,,Elk element dat discrete toestanden kan
innemen komt in aanmerking als compo-
nent voor digitale elektronica. Op dit ter-
rein vindt nu verreweg de belangrijkste
ontwikkeling plaats in de kleinschalige toe-
passingen van supergeleiding. In twee labo-
ratoria van IBM is gedurende de laatste
tien jaar gewerkt aan de ontwikkeling van
een supergeleidende computer gebaseerd
op josephsonjuncties. Het gehele ontwerp
is totaal anders van opzet dan de gebruike-
lijke digitale schakelingen met halfgelei-
dercomponenten. Het aantal personen dat
bij dit project is betrokken is uitgegroeid
van vijftig tot meer dan honderdvijftig.
Heel recent is ook in Japan door de geza-
menlijke elektronische industrie een sóort-
gelijk project van vergelijkbare omvangge-
start".
Waarom wordt de bouw van zulke superge-
leidende computers overwogen? De ach-
tergrond schuilt volgens de hoogleraar in
het volgende probleem. Computers wor-
den nog steeds in een hoog tempo verbe-
terd. Zij rekenen steeds sneller, verwerken
meer gegevens in korte tijd en worden rela-
tief steeds goedkoper. Dit wordt bereikt
doordat de schakelingen worden uitge-
voerd met steeds kleinere componenten.
De vraag is, hoe ver de ontwikkeling naar

Explosieve groei van supergeleidende elektronica op komst

,rSupergeleiding is een uiterst interessant verschijnsel, dat in principe
ongelooflijk veel zou kunnen worden toegepast in de techniek. De noodzaak tot
koelen, omdat met supergeleiders alleen in het temperatuurgebied vlakbij het
absolute nulpunt kan worden gewerkt, maakt dat van dit enorme potentieel
slechts een miniem deel wordt benut. Met het toenemen van de doelmatigheid
en de betrouwbaarheid van koelmethoden zal de bruikbaarheid van
supergeleiding sterk vergroot worden", aldus prof. dr. ir. J. E. Mooy in zijn
intreerede, getiteld: ,,Supergeleiding op kleine schaal". Prof. Mooy is ge\iloon
hoogleraar in de theoretische en toegepaste natuurkunde aan de Afdeling der
Technische Natuurkunde van de TH Delft, en houdt zich vooral bezig met de
kleinschalige toepassingen van supergeleiding, ook wel,,supergeleidende
elektronica" genoemd.

R€ l98l - 5 5
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Een stuks en meer * Levering binnen lOdagen mogelijk

en in 10 verschillende maten
General lnstrument is een
van de belangrijkste
leveranciers op het gebied van opto-electronische
produktie. Dat bewijst het uitgebreide assortiment.

Naast vele varianten displays, 3" , 4" , 6" en
8" en alphanumerieke displays .320" (5x7 array)
en .135" (14 segment), zijn nu .3" en .5" 2 en4
cijfer stick sizes in het programma opgenomen.

Tevens is het General lnstrument programma
uítgebreid met rechthoekige lampjes .220" x .150"
en .500" x.25O" en Bargraphs .400" x '995".

Vraag vandaag nog uitvoerige dokumentatie ook
omtrent LED's en opto-isolatoren.

Potbus 31
1 1 70 AA Badhoevedorp
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Telex:18612
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kleinere componenten en steeds snellere
rekentijden door kan gaan zonder op gren-
zen vast te lopen.
Prof. Mooy: ,,Het ritme, waarop in een
moderne computer de verschillende hande-
lingen na elkaar worden verricht, wordt be-
paald door een inwendige klok. Op elke tik
van de klok schuiven de gegevens een stuk-
je verder. In moderne computers tikt die
klok vijfentwintig miljoen maal per secon-
de. In die tijd tussen twee tikken moet een
gegeven dus van één deel naar een ander
deel van de computer worden gebracht. De
computerklokken lopen steeds sneller,
men kan extrapolerend verwachten dat in
1990 de kloktijd een miljardste seconde zal
zijn. In die korte tijd legt het licht echter
een afstand van slechts dertig centimeter
af, en gegevens lopen niet sneller dan het
licht. Een kloktijd van een miljardste se-
conde kan dus alleen maar zin hebben als
de hele computer past in een doosje met zij-
den niet groter dan tien centimeter. Ik
spreek over een computer met grote reken-
capaciteit en in het doosje zullen zeker een
miljoen schakelcircuits een plaatsje moe-
ten hebben. Qua vervaardiging zal dat
waarschijnlijk mogelijk zijn, gezien de ont-

Afb. 2. Schakelelementen voor een supergeleï
dende computer. De rondjes in de figuur zijn
josephsonjuncties. Deze hebben een diameter
van 2,5 micrometer (foto IBM).

wikkelingen in de microfabricagetechnie-
ken. Het grote probleem zalzijn om de ont-
wikkelde warmte van zoveel componenten
af te voeren. Op de basis van de nu bekende

halfgeleiderelementen zal in het doosje een
vermogen van 20 kilowatt worden gedissi-
peerd. Er is geen koeltechniek die zoveel
warmte uit zo'n klein volume kan afuoeren.
Terwijl de halfgeleiderelementen werken
met spanningen in de orde van een volt,
werken supergeleidende elementen met
duizend maal zo kleine spanningen. Qua
warmte-ontwikkeling heeft de supergelei-
dende computer daarom een groot voor-
deel. Op dit ogenblik is er nog geen enkel
zicht op dat het warmteprobleem met half-
geleiderelementen kan worden opgelost".

Volgens de hoogleraar zal IBM in 1984 een
eerste prototype van een supergeleidende
computer gereed hebben. Op basis van de
resultaten, maar ook van de ontwikkelin-
gen die de halfgeleidertechnologie in het
vooruitzicht kan stellen, zal dan beslist
worden over het al dan niet in produktie
brengen van de josephsoncomputer. De
beslissing van IBM zal van grote invloed
zijn op de toekomst van dit vakgebied. Bij
een positieve beslissing worden ook andere
industrieën gedwongen aandacht aan het
terrein te besteden.
,,Een explosieve groei van de supergelei-
dende elektronica ligt dan voor de hand.
Een negatieve beslissing zal ook zijn in-
vloed tot ver buiten deze maatschappij la-
ten gelden. Weinig is nog bekend van de Ja-
panse toekomstplannen op dit gebied", zo
besloot de hoogleraar zijn rede.

EEV'S WarmteCamera
met Pyro Electrisch Vidicon

o geen koeling
o meteen bedriiÍsgereed
o externe video uitgang
o lichtgewicht (ca. 3 kg)

Toepassingen : - lndustrieel
- Wetenschappelijk en
- Medisch gebied

Bijv.: waarneming van ENERGIE-verlies;
constaterin g van OVERVERHITTING

Sait Electronics Nederland
Strevelsweg 700/507
308:l AS Rotterdam. Tel. 010-8Í4644

Sait Electronics
Steenweg op Ruisbroek 66
81190 Brussel (België) (021-3762030
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schakelende voedingen
Kepco's tweede generatie schakelende voedingen hebben als belangrijkste vernieuwingen een

meewoudige spanningsuitgang en een schakelfrequentie van 50kHz. De tabel geeft een overzicht van
de verschillende uitvoeringen. Bij afname van grotere aantallen kan de 'tairtiaire' uitgang worden
uitganoerd met elke gewenste spanning tussen
5 en 24V.

U wilt meer informatie? Dat kan,
bel of'scfirijf even naar onze afdeling
Algerrene lnstrunentatie en wij sturen
u vrijbl ijvend docurnentatie.

MOOEL POWER PRINCIPAT OUTPUÍ

voLÍs I AMPS

AUXITLIANY
Íwo oulMs

vorÍs I AMPS

TERTIÀRY

0utM
voLrs I AMPS

EFX 050T-1 50w +5V OA t12V t 1.04 +24V 0.2A
EFX 050T-2 50w +5V 6A t 15V r 1.04 +24V 0.2A
EFX 100T-1 100w +5v 8A + 12V r 2.0A +24V 0.44
EFX 100T-2 100w +5v 8A + lsv i 1.54 + 24V 0.44
EFX 1$T-1 150W +5V 154 * 12V r.2.54 +24V 1.04
EFX 150T-2 't50w +5V 154 + 15V t 2.0A +.24V 1.04
EFX 210T-1 210W +5V 204 + 12Y r 4.0A +24V 1.0A
EFX 210Í-2 210W +5V 20A. t 15V + 3.0A +21V 1.0A
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C.N. Rood B.V.
Gort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Fostbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Voor België:
C,N. Rood 5,A,, de lombtinne de
Meu xpl e in 3 7, I O4l-Brussel,
Tel. 02-73521 35
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SPECTRA BANDKABEL
r Spectra-Zip-3C
- grijs met rode rand (455-240-xx)
. Spectra-strip-3c
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Transferbureau van TH Eindhoven
gepresenteerd

Minister dr. ir. A. A. Th. M. van Trier voor We-
tenschapsbeleid heeft woensdag 14 januari het
Transferbureau van de Technische Hogeschool
Eindhoven gepresenteerd. Het Transferbureau
moet een belangrijke schakel vormen in de con-
tacten van de TH met het bedrijfsleven, in het
bijzonder in innovatiebevoÍdering. Aan de beide
andere TH's en aan de Rijksuniversiteit Gronin-
gen zullen ook Transferbureaus worden opge-
richt. De minister voor Wetenschapsbeleid
draagt tot 1984 de kosten van die bureaus. Daar-
na moeten de instellingen zelf zorgdragen voor
de financiering.
De Technische Hogeschool Eindhoven is de eer-
ste instelling van wetenschappelijk onderwijs
met een door Wetenschapsbeleid gefinancierd
Transferbureau. Voorloper van het Transferbu-
Íeau van de THE was de Bestuurscommissie
Contacten Bedrijfsleven die in april 1978 als al-
gemene ingang voor het bedrijfsleven werd op-
gericht. In het eerste jaar werden 100 problemen
afgehandeld, in 1979 200 problemen, in 1980
steeg dit volgens het zojuist verschenen jaarver-
slag van de Bestuurscommissie tot 400 proble-
men.
In de aÍhandeling van vragen van het bedrijfsle-
ven wordt door het Transferbureau nauw samen-
gewerkt met allerlei instanties, zoals de Rijksnij-
verheidsdienst (consulentenorganisatie van het
ministerie van Economische Zaken), de andere
TH's en instellingen van wetenschappelijk on-
derwijs, HTS-en, de verschillende TNO-instel-
lingen via het Industrieel Dienstencentrum
TNO, regionale overheden, ontwikkelingsmaat-
schappijen, adviesbureaus enz.
Het Transferbureau van de THE is te bereiken
onder de volgende telefoonnummers: 040-
47 5350t 47 2503 I 47 3945.
Het postadres is: TH Eindhoven, Transferbu-
reau, Postbus 513, 5600 MB Eindhoven.

Wetswijziging met betrekking tot
zendermisbruik voorgesteld

Op 16 januari 1981 heeft de ministerraad een
door het ministerie van Verkeer en Waterstaat
ingediend voorstel tot wijziging van de Tele-
graaf- en Telefoonwet goedgekeurd. De wijzi-
ging houdt in dat eenvoudige gevallen van zen-
derbezit zonder de vereiste machtiging uit de
misdrijfsfeer worden gehaald en als overtreding
worden aangemerkt. Voorts opent de voorge-
stelde wijziging nadrukkelijker dan nu, de mo-
gelijkheid om handelaren die niet toegestane ra-
diozendapparatuur in bezit hebben en verkopen,
te vervolgen. De eerste wijziging is een uitvloei-
sel van de invoering van de Machtigingsregeling
Algemene Radiocommunicatie (MARC). Mo-
menteel is het nog zo dat iemand die in het bezit
is van een door PTT-goedgekeurde MARC-ap-
paraat, zonder te hebben voldaan aan de beta-
lingsverplichting voor een MARC-machtiging,
zich schuldig maakt aan een misdrijf. Door de
wetswijziging zou dit in overtreding veranderen.
De tweede wijziging beoogt paal en perk te stel-
len aan het misbruik dat de handel maakt van de
vrijheid om zonder meer zendapparatuur in

voorraad te hebben, ook al is deze apparatuurop
geen enkele wijze toelaatbaar vooÍ gebruik in
Nederland. Te vaak wordt deze appaÍatuur aan
het publiek verkocht, wat leidt tot ongeoorloofd
bezit en gebÍuik van zenders die op grote schaal
storingen veroorzaken in de ontvangst van de
omroepzenders en bij beroepsmatige radioge-
bruikers, zoals politie en luchtvaart.
Op basis van de nu voorgestelde wetstekst zal
een nieuw Radioreglement (dat het oude van
1930 moet vervangen) worden vastgesteld. In dit
reglement zullen de diverse in de loop van de tijd
ontstane Íegelingen voor de verschillende soor-
ten radiogebruik meer samenhang krijgen en be-
ter op elkaar worden afgestemd. Te denken valt
daarbij aan bijvoorbeeld mobilofonie, teleme-
trie, afstandsbesturing, radiozendamateurisme,
modelbesturing, MARC, enz.

FM/AM radio op zonne-energie

Alderston Inc., Locust Valley, VS, heeft een
zakformaat FM/AM radio ontwikkeld die werkt
op zonne-energie. De Solar-E draagbare radio
beschikt over zes zonnecellen en is uitgerust met
een ferriet staafantenne voor AM en een uit-
schuifbare antenne voor FM. Op duistere dagen
kan de benodigde energie ook worden gehaald
uit twee ,,AAA" batterijen, met een schakelaar
kan worden gekozen voor ,,solar" of ,,battery".

Nieuws in het kort

. ITT heeft aan twee Amerikaanse universitei-
ten elk een miljoen gulden geschonken ter be-
kostiging van twee nieuwe leerstoelen.
De universiteit van New York, de grootste uit
particulieÍe middelen gefinancierde universiteit
in de Verenigde Staten, zal hierdoor een ITT
professoraat in creatief management kunnen
stichten; Massachusetts Institute of Technology
krijgt een leerstoel computer technologie. Beide
leerstoelen maken deel uit van permanente on-
dersteuning door ITT van het hoger onderwijs.

o Op 1 januari 1980 zijn de beide Zwitserse fir-
ma's Brown Boverie Cie. te Baden en Philips AG
uit Ztirich gestart met gemeenschappelijke activi-
teiten op het gebied van vloeibaar-kristal-dis-
plays.
Beide firma's nemen voor de helft deel in een
nieuwe onderneming, die gevestigd is te Lenz-
burg (Zwitserland) en produkt_errlevert onder de
naam Videlec. Sinds kort is frk de vgrkoop van
produkten van deze firma ií Nederland geregeld.
De verkooporganisatie van Philips Nederland
BV, afdeling Elonco, staat hiervoor opgesteld.

. Van 7 tot I I september 1981 wordt in Amster-
dam de 1le Europese Microgolfconferentie ge-
houden. Op deze conferentie komen veel facet-
ten van de microgolftechniek aan de orde: tele-
communicatie, satelliettechniek, radio, radar,
radio-astronomie, en medische toepassingen.
Bij het belichten van componenten zal de nadruk
komen te liggen op de subnanosecondetechniek
en op monolythische schakelingen in GaAs-tech-
nologie. Inlichtingen zijn te verkrijgen bij de
voorzitter van de conferentie: Dr. M. T. Vlaar-
dingerbroek, Philips Elcoma EH5, 5600 MD
Eindhoven.

o Het NOS-bestuur zal de minister van CRM
toestemming vragen het experimentele karakter
van teletekst vanaf 1 april a.s. voort te zetten voor
een periode van twee jaar. Ook zal de minister
worden gevraagd hiervoor financiële middelen
ter beschikking te stellen.

Amerikaanse produktiegroep onder leiding van
de Amerikaanse Ford fabriek over nog eens 5 sa-
tellieten. India heeft bij de produktiegroep twee
gecombineerde weer- en communicatiesatellie-
ten besteld, die onder aanduiding Insat 1982 en
1983 zullen worden gelanceerd.

dr. W. Baier

Hoger in het gigahertzgebied

Hoewel het Internationale Televisiesatellieten
Consortium pas begonnen is met het gebruik van
het freciuentiegebied van 11...14 GHz, houden
de ontwerpers zich nu al bezig met nog hogere
frequenties. De op 6 december 1980 gelanceerde
communicatiesatelliet Intesat V-1 werkt als eer-
ste op commerciële basis in het I 1... 14 GHz-be-
reik. Met het oog op de. welhaast explosief stij-
gende vraag naar internationale verbindingen
werken AEG-Telefunken en ERNO in Bremen
in opdracht van het Westduitse Ministerie van
Research in Bonn nu reeds aan een ontweÍp van
communicatiesatellieten voor het gebied van
20...30 GHz. Het resultaat zal omstreeks half
maart van dit jaar kunnen worden overgelegd.
De Duitse PTT is van plan met zulke satellieten
proefuitzendingen te gaan doen.

dr. W. Baier
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Loon naar werken

De nieuwbakken satellietconstructie van de In-
telsat V serie, van het Internationale TV-satel-
lietconsortium heeft de ontwerpers winst opgele-
verd. Het consortium dat 7 satellieten van de se-
rie, die is gebaseerd op de Duits/Franse experi-
mentele satelliet Symphonie, heeft besteld on-
derhandelt momenteel met de Duits/Frans/
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IEA.Conferentie over
energiebesparingstechnologieën

Het Internationale Energie-Agentschap (IEA)
organiseert een internationale conferentie over
nieuwe energiebesparingstechnologieën en het
in de praktijk brengen ervan, in het Internatio-
nale Congrescentrum te Berlijn van 6-10 april
1981.
Aan deze conferentie nemen vertegenwoordi-
gers van instellingen voor onderzoek, ontwikke-
ling en demonstratie (R, D & D), het zakenle-
ven, de industrie, de regering en het publiek
deel. In 20 speciale zittingen worden de resulta-
ten van energiebesparingen R, D & D, die voort-
komen uit IEA's eigen gemeenschappelijke pro-
gramma's, uit de programma's van de afzonder-
lijke landen en industriële activiteiten gepresen-
teerd. De conferentie verstigt speciaal de aan-
dacht op de toepassing van R, D & D en de resul-
taten voor praktische toepassing en voor toe-
komstige markten. Alleen wanneer een techno-
logie op een enigszins aanzienlijke schaal op de
markt wordt gebracht, zal deze technologie tot
de energiebesparing bijdragen en nieuwe inves-
teringen in toegepaste R, D & D rechtvaardigen.

De leiders van de conferentie onderzoeken toe-
passingen van de nieuwe technologieën en stel-
len plannen en aanpakmogelijkheden voor het
zakenleven en de industrie voor om nieuwe ener-
giebesparingstechnieken op de internationale
markt en de praktische toepassing eryan te veÍ-
wezenlijken. Ook worden aanbevelingen gedaan
met betÍekking tot toekomstige richtingen voor
gemeenschappelijk R, D & D werk. Het confe-
rentieschema werd ontwikkeld door IEA's
Werkgroep voor Energiebesparing, een perma-
nente raadgevende groep samengesteld uit ver-
tegenwoordigers van de 21 lEA-lidstaten en de
Europese Gemeenschap. Het Internationale
Energie-Agentschap (IEA) bestaat uit 21 landen
die samenwerken op energiegebied om hun
energieproblemen op te lossen en samen te wer-
ken aan het bouwen van een krachtige energie-
economie in de toekomst.

Nadere informatie voor het bezoeken van de con-
ferentie en eventueel voor een te presenteren voor-
dracht, zijn verkrijgbaar bij:
Centrum voor Energievraagstukken TNO, post-
bus 342,7300 AH Apeldoorn (055)773344.

Telex nu net zo makkelijk te gebruiken
als telefoon

Als telefoongesprekken binnen een bedrijf alle-
maal over een handbediende centrale zouden lo-
pen, dan waren lange wachttijden aan de orde
van de dag. De geautomatiseerde huiscentrale
van de telefoon zorgt er echter voor dat uitgaan-
de en binnenkomende (doorkiesnummers) ge-
sprekken snel en makkeliik plaatshebben.

Met telex is dat in de regel anders. Daar bestaat
nog de centrale telexkamer, waar telexconcep-
ten naaÍ toe dienen te worden gebracht, en waar
vandaan telexberichten worden verstuurd op de
basis van ,,wie het eerst komt het eerst maalt".
Piekbelastingen, het niet krijgen van verbindin-
gen en de vele handmatige routines veroorzaken

al snel grotere vertragingen in het berichtenver-
keer.
Racal-ESL heeft het telex management systeem
ontwikkeld, waarbij iedere individuele telexge-
bruiker direct toegang heeft tot het openbare te-
lexnet. Het telex management systeem fungeert
als telexhuiscentrale, waarop gebruikers binnen
het bedrijf worden aangesloten door middel van
telexterminals. Afhankelijk van de berichtenin-
tensiteit kunnen één of meer PTT-telexlijnen
van het openbaar telexnet worden aangesloten.
Voor ,,kleinere" gebruikers is er het eenvoudige
TMS5O-systeem met één telexlijn en twee termi-
nalaansluitingen. Het grotere TMS200-systeem
biedt maximale configuratiemogelijkheden:

aantal PTT- aantal
telexlijnen telexterminals

Sintra 5100 telexterminal

Op de Racal-ESL telex management systemen
kunnen asynchrone telexterminals worden aan-
gesloten, die voorzien zijn van een ASCII- of
Baudot-code. Een voorbeeld is de Sintra S100 te-
lexterminal, een gecombineerde video display/
printeÍ. Op het beeldscherm worden telexbe-
richten voorbereid, terwijl binnenkomende be-
richten op de printer worden ontvangen. Het vi-
deogedeelte werkt dus volledig onaÍhankelijk
van het printergedeelte. Tekst processing is mo-
gelijk door een intern geheugen.
Voor belangstellenden is de brochure ,,telex effi-
ciency" verkrijgbaar.

Inl.: Koning en Hartman Elektrotechniek BV,
Koperwerf
210101.

30, 25,14 EN Den Haag (070)

Matsushita kiest voor Philips
Compact Disc digitale audio systeem

Het Japanse elektronica-concern Matsushita
heeft bekend gemaakt dat het voor zijn digitale
audioplaat gekozen heeft voor het Compact Disc
systeem zoals dat is ontwikkeld door Philips. Phi-
lips beschouwt deze aankondiging als een be-
langrijke stap naar het bereiken van een wereld-
standaard voor dit systeem, dat in samenwerking
met Sony verder is ontwikkeld op basis van het
oorspronkelijke concept.

Matsushita deelde mee te hebben gekozen voor
het Philips Compact Disc systeem omdat dit het
meest in aanmerking komt de wereldstandaard
te worden, gezien de compacte afmetingen en de
vele mogelijkheden die het biedt voor toekom-
stige toepassingen en verdere ontwikkelingen.

De Compact Disc, die een diameter heeft van 12
cm, heeft een speelduur van één uur. Bij dit opti-
sche digitale Compact Disc systeem wordt een la-
ser gebruikt voor het lezen van de signalen die -
in gecodeerde voÍm - in de plaat zijn vastgelegd.
Dit contactloze uitlezen garandeert een weeÍga-
ve met een minimum aan vervorming. De ge-
luidskwaliteit wordt ook niet nadelig beïnvloed
door krassen, stof, vuil of vingerafdrukken.
Daardoor biedt het optische Compact Disc sys-
teem een veel betere geluidsweergave dan de
conventionele sy§temen die thans op de markt
zijn. Matsushita's handelsmerken omvatten on-
der meer Technics, National, Quasar en Panaso-
nic.

Holografische telefooncheques

Sinds mei van vorig jaar kan men op het Parijse
metÍostation MontpaÍnasse vanuit een openbare
telefooncel telefoneren waarbij de kosten vanaf
een holografisch ingebracht tegoed op speciale
kaarten worden afgeboekt. Tot begin december
hebben de Franse posterijen ongeveer 3000
kaarten in de waarden van 50 franc en 2500 kaar-
ten van l0 franc verkocht. Bij een andere proef,
in de Cité Universitaire, werden sinds juni 600
kaarten verkocht' 

dr. w. Baier

Was ,,Polavision" een misser?

,,Polavision" in het nauw

Het in 1977178 aanvankelijk met veel publiciteit
over de gehele wereld uitgebrachte ,,Polavi-
sion"-systeem van de Amerikaanse Polaroid
Corporation is voor deze firma een zorgenkind
geworden. Begin maart 1980 stelde men in de VS
vast dat in de herfst vaohet voorgaande jaar $ 68
miljoen verlies voor ,,Polavision" moest worden
geboekt en dat met grotere verliezen rekening
moest worden gehouden.

Oorzaak van dit slechte commerciële succes is
naar de mening van deskundige marktonderzoe-
kers een volledige onderschatting van de markt-
situatie geweest. Men maakt de directie van Po-
laroid vooral het verwijt jarenlange marktver-
kenning als geldverspilling te hebben beschouwd
en meer in research en ontwikkeling dan in ver-
koop geïnteresseerd te zijn geweest. Daar komt
nog bij dat de beeldkwaliteit bij lange na niet aan
de eisen van de kopers bleek te voldoen en ook
de gebruikskosten veel te hoog zijn geweest. Ca.
$ 10 voor twee minuten en 40 seconden film is
tenslotte geen kleinigheid.
In dit verband zijn ook verwijten geuit tegen
Edwin Land (70), de vader van de instant-foto-
grafie en Chief Executive Officer van Polaroid
Co. Zijn verdienste als geniaal uitvinder - hij
heeft meer dan 500 VS-patenten op zijn naam -
zijn onbetwist. Maar de opvatting van Land dat
zijn uitvindingen zichzelf zouden verkopen was
een vergissing met grote gevolgen. Hij maakte
daarop zijn aftreden uit alle functies in de be-
drijfsleiding bekend maar blijft verder als ,,ad-
viserend directeur voor fundamenteel onder-
zoek" bij Polaroid actief. Zijn opvolger in de be-
drijfsleiding is William J. McCune Jr. (64), se-
dert 1939 bij Polaroid als ingenieur actief. Naar
verwacht zullen de reclame-activiteiten voor
,,Polavision" belangrijk worden ingekrompen;
de produktie van ,,Polavision"-film wordt echter
voortgezet 

w. Roth
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vindt u de betouwbare en nauwkeurige temperatuur-
en procesindicatoren van Doric en Action nog driftig

in aktie. Onverstoord doen zij hun plicht in stoffige,
vochtige omgevingen, bij variërende

omgevingstemperahrren, agressieve dampen en
vervuilde netten.

Kortom, temperatuur-en procesindicatoren, speciaal
voor'n §pisch industiële omgeving ontwikkeld.
Indicatoren voor temperaturen (thermokoppels,

pt-elementen en thermistors) ,4-20 mA

IIII

voor uw applicatie.

ASVV

,

. -,-" , I

processignalen, pulsgevers, spanningen vanaf
1 microvolt, weegsystemen en drukopnemers, 3 à
of 4 i digit. Met analoge enlof digitale
uitgangen, ingebouwde setpoints en als topmodel de
nieuwe microprocessor-gesfuurde Action 522 met
programmeerbare analoge output, RS 232C oÍ IEEE
interface, piekwaardemeting en alarmering op de
tend.
Als u er meer van wilt weten: bel de industiële groep



telecommunicatie

Antiope/Télétel
Sinds het begin van de jaren zeventig wordt
in Frankrijk gesleuteld aan een eigen vi-
deotex-norm, te onderscheiden in video-
tex-diffusé, Antiope genaamd, en video-

tex-interactif of Télétel, respectievelijk te-
letekst en viewdata.
Antiope (Acquisition Numérique et Télé-
visualisation d'Images Organisées en Pages
d'Ecriture) werd ontwikkeld door het Cen-

tre Commun d'Etudes deTélévision etTélé-
communications (CCETT).
Télétel is een produkt van de Franse PTT
(DGT: Direction Générale des Télécom-
munications). Beide systemen zijn met el-
kaar compatibel.

Beeldcodering
Voor de codering van het Franse videotex
werd als basiskarakterset (G0) het lnterna-
tionale Alfabet nr. 5 verkozen, wat volledig
conform is aan de ISO 2022-norm. (zie
fie. 1).
Het basisalfabet bevat alle hoofd- en kleine
letters (zonder accenten). Het bevat tevens
cijfers en een aantal leestekens alsook de in-
structiecodes.

Karakterset G1 bevat de codes waarmee
grafi sche voorstellingen kunnen worden op-
gebouwd. Specifieke accenten en symbolen
wordenin eensecundair alfabet (G2) onder-
gebracht. Wanneer een karakter uit G2
moet worden weergegeven. wordt eerst de
instructiecode SS2 verzonden, waardoor de
instructie wordt gegeven om over te schake-
len naar G2. Voor het weergeven van ge-

accentueerde letters wordt aldus een combi-
natie gemaakt van G0 en G2.
Een voorbeeld:
à: (tttz) (ss2) - (4/1X')- (6i1)(a)
s=(ttrz) -(s/0) -(6t3)

Dirk de Grooff

Antiope/Télétel
Captain

Telidon r

RE heeft in voorgaande nummers reeds ruime aandacht besteed aan de
technische achtergronden van teletekst en viewdata (samen videotex genoemd).
Meer speciÍiek werden de Britse videotex-systemen onder de loep genomen,
met name het teletekstsysteem CeefaíOracle en Prestel, het Britse viewdata.
Deze bijdrage heeft tot doel enkele alternatieve videotex-normen te bespreken:
het Franse AntiopeiTélétel, het Canadese Telidon en tenslotte het Japanse
Captain.
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Flexibele bescherming
uitZwitserland.

Het Polflex-systeem bestaat uit een
geribbelde polyamide (nylon) fuppflex
beschermslang met brjbehorende Spdngfix
eindaarsluidngen Uitsrckend als volledig
isolerende flexibele bescherming voor
elektrische bedrading van bewegende

nrachinedelen Voor machine aansluitingen
en elekrische insmllaties. Oíter vervangurg

len metalen slangen op plaatsen waar die
niet meer mogen worden toegepasr

Het Poly'flexcysteem voldoet aan de aller-

suengste eisen: DN 40G50 enlP 54.

Kan zonder speciaal gereedschap toch
razendsnel gemonteerd worden. Heeft een
groot temperatuurbereik is roestwij en
besand tqen minerale oliën en oplor
middelenEn is zelfdovend (volgens U.L.).

De Rippflex slang kan niet breken en blijft
onvervormbaar. En de Springfx eind-
aansluitirgen h&ben een meervoudige
zekerheid tegen lostrekken en loswerken
Een ideale combinatie dus.

PolyÍlex uit Zwiserland Bij Tèleparts.

W
Hootdstraar I 27a Rijen 5120 AC Postbus I40 Rijcn

Teleíoon (01ó12) 44 00 Telex ?4151

Wij ziin de zefsandíge compuwaten. mkabeL
divisie uan LM Erirl,soa, werl<zum in de Benelux.

EELE!POí'ES

alleen voor specialisteno o o
HARR
T.l.
INTEL
N.S.
MOSTEK
NEC
!NTERSIL
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Specialisten die een unaversele promprogrammer op z'n waarde kunnen
schatten. De Kontron MPP-80 is zo'n programmer, voor PROM's, FPLA's en PAL'S
van de meest uiteenlopende technologiën.

Lees de'features'rnaar eens: agroot geheugen, standaard 32k bit, uit te
breiden tot Í28k bit edatamanipulaties (insert, delete, move, set, fil!, invert)
ovijf verschillende test programma's (blanc check, verify, illegal bit, checksum
(CRC) van RAM en PROM .rerrote controlvia RS232 bus (optional) met 17
format instellingen en een baudrate instelling van 50bps tot 38,4k bps ruitgebreide
uitlezing van foutmeldingen ouniversele gang-adapter voor 8 EPROM's ouniversele
FPLA rnodule oingebouwde UV wisser voor 5 EPROM's
oingebouwd in stevige koffer ois door diverse fabrikanten van
chips getest en aanvaard .prais vanaf fl. 4.725,- excl. BTW.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Voor België:
C.N. Rood 5.A., de Jomblinne de
Me uxple in j7, I 04 0-Brussel.
Tel. 02-73521 35
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lelecommunicatie

Ook voor het weergeven van speciale sym-
bolen wordt eerst de controlecode SS2 en
daarna de code van het betreffende karak-
ter ingevoerd, bijvoorbeeld:
G=(1t12)-(7tt0)
6=(ilt2)-(6/10)
Door middel van de instructiecode S0 (1/
14) kan worden overgeschakeld naar G1
(gratische symbolen) en vice versa via Sl.
(0/15) (cfr. Britse norm). Elk grafisch on-
derdeeltje wordt, net als bij het Britse sys-
teem, opgebouwd door een matrix can2 x
3 dots.

Het is mogelijk om de hierboven beschre-
ven karaktersets simultaan met andere ka-
raktersets te gebruiken. Deze alternatieve
alfabetten (G3, G4, ...) zijn volgens het-
zelfde principe opgebouwd als het hoofdal-
fabet GO, dus conform aan ISO 2022. In-
dien dergelijke karaktersets worden ge-
bruikt, gebeurt de selectie via een escape-
code ESC (1/11), gevolgd door de code 3/n,
waarbij ,,n" het nummer van het gekozen
alfabet aangeeft. Dit nummer is gelegen
tussen 0 en 15; er kunnen dus maximaal 16
karaktersets worden gebruikt.
In tegenstelling tot het Britse ,,serial attri-
bute coding"-systeem wordt bij de Franse
videotexnorm de ,,parallel attribute co-
ding" methode toegepast, d.w.z. dat 8 ad-
ditionele bits aan elk karakter worden toe-
gevoegd, zodat elk karakter bestaat uit 16
bits, 8 voor het weergeven van de symbolen
en 8 controlebits. Elke karaktercode is dus
rechtstreeks geassocieerd met zijn specifie-
ke kleur, achtergrondkleur, grootte enz.
Op die wijze is een iets verfijnderde vorm-
geving van de grafieken mogelijk, daar.de
controlekarakters niet meer als een open
ruimte moeten worden weergegeven.

Signaaltransmissie
In tegenstelling tot de Britse norm is het
Franse videotex volledig geïntegreerd,
d.w.z. dat Antiope en Télétel niet alleen
technisch compatibel zijn maar ook opera-
tioneel volledig in elkaars verlengde liggen,
wat blijkt uit fig. 2.

Dit artikel vormt een eerste deel van een
reeks bijdragen die in hoofdzaak steunen
op een recent verschenen onderzoeks-
rapport: ,,Teletekst en viewdata, een ex-
ploratie in het domein van de telematiek"
door Dirk de Grooff, o.l.v. Prof. dr. G.
Fauconnier.
Centrum voor Communicatieweten-
schappen, K. U. Leuven, E. van Even-
straat 2A 3000 Leuven, tel. (016)
22 10 70.

. Antiope-gegevens worden verzonden
via het DIDON (Diftusion de Donnés)-
netwerk, een systéem voor de pakketsge-
wijze transmissie van gegevens via de lucht.
DIDON ontvangt de datastroom via ge-
standaardiseerde interfaces vanuit diverse
gegevensbronnen (Antiope-Bourse, An-
tiope-Météo e.a.). Elke gegevensbron
wordt via een apart,,kanaal" verstuurd en
toegevoegd aan het videosignaal. De An-
tiope-gegevens worden permanent en cy-
clisch via de DlDON-multiplexer verzon-
den. De multiplexer ontvangt de digitale
gegevens, verdeelt ze in bytes en voegt aan
elk pakket een prefix toe. Tenslotte voegt
de multiplexer het datasignaal toe aan het
videosignaal. De transmissie van de tele-
tekstgegevens kan op twee manieren ge-
beuren. Ofwel door het gebruik van de en-
kele vrije lijnen tijdens de verticale straal-
onderdrukking, ofwel via een volledig tele-
visiesignaal (,,plein canal").

o Voor de transmissie van de Télétel-gege-
vens wordt naast het openbaar telefoonnet
ook gebruik gemaakt van het datatransmis-
sienet Transpac. De gegevenstransmissie
tussen de info-leveranciers en het Télétel-
centrum gebeurt via speciale telefoonver-
bindingen of via Transpac. De mogelijke
transmissiesnelheden bedragen 2400, 4800
of 9600 bit/s via de telefoon-lijn en 2400,
4800, 9600 of 19200 bit/s via Transpac. De
verbinding tussen het Télétel-centrum en

. de gebruiker verloopt via het openbaar te-
lefoonnet, waarvan het debiet 1200 biís be-
draagt in de richting Télétel-centrum-ge-
bruiker en 75 bit/s in de omgekeerde rich-'
ting (cfr. Britse viewdata-norm).

Bij de gebruiksterminal kunnen twee ver-
sies onderscheiden worden:
l. de basisversie, bestaande uit:
- een TV-toestel, aangesloten opeentele-

foontoestel,
- een modem,
- een decoder voor de ontvangst van

Antiope en Télétel,

- een alfanumeriek tóetsenbord.
2. de autonome versie, die vrijwel alle

faciliteiten van de basisversie bevat,
maar bestaat uit een kleinere zwart-wit
monitor met een geïntegreerd alfanume-
riek toetsenbord. Deze terminal kan
nöch de normale TV-programma's,
nöch de Antiope-uitzendingen ontvan-
gen.

Beide versies zijn vergelijkbaar met respec-
tievelijk de Britse ,,Residential" en ,,Busi-
ness" terminal. Toch moet een belangrijk
verschilpunt worden aangestipt: bij het
Franse videotex-systeem is elke terminal
voorzien van een alfanumeriek klavier, ter-
wijl bij andere systemen de keuze wordt ge-
laten tussen een numeriek en een alfanu-
meriek toetsenpaneel. Télétel-ontwerpers
hebben immers van bij de aanvang de na-
druk willen leggen op de ,,conversatione-
le" mogelijkheden van het medium. Hier-
bij wordt ondermeer gedacht aan het reser-
veren en bestellen van diensten en goede-
ren, zelfs aan het invoeren van een tele-
communicatiesysteem voor doven en ge-
hoorgestoorden.

Telidon
Het onderzoekscentrum van het ,,Cana-
dian Department of Communications"
(CDC) heeft een eigen videotex-norm ont-
wikkeld die op een aantal punten duidelijk
afuijkt van de Britse en Franse standaard.
Het systeem, dat de naam Tél-idon (afgeÉid
van het Grieks voor ,,ver-zien") meekreeg,
bestaat uit een viewdata-versie (Interactif
Telidon) en een teletekst-versie (Broadcast
Telidon) en heeft twee belangrijke voorde-
len t.o.v. de Europese systemen. Het is
flexibel, d.w.z. dat gebruikte codering-
stechniek onafhankelijk is van type compu-
ter, van de aard van het transmissiekanaal
en van de gebruikte ontvangst- en zendap-
paratuur.

Een tweede voordeel betreft de veel ver-
fijnere weergave van grafische voorstel-
lingen. Van de alfa-mozaïke benadering

TT
++

Fig.2. Signaal-
transmissie bij
Antiope en
Télétel.
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Sterk in "Specials"
Als u een?custom designedt: LCD wilt hebben, laat
het ons dan weten. Zeer velen zijn u voorgegaan en

daarom is HAMLIN nummer I leverancier in
"special"LCD's.

* Afmetingen van 2 x 3 cm. tot l5 x 5 cm.
* Standaard (commercial) of Hi-temp vloeistof
* ReÍlektief of transflektieve uitvoering.
* DIL, snap-on of elastomerisch konnektor

aansluiting.
* Polarisatie-filter opties.

BESTEL NU.

MODELEC
Postbus 181 671O BD EDE
Morsestraat 22A6716 AH EDE
TeleÍoon: O838O'36262
Telex: 37O53

o

Snel in "Standards"
En dan onze "Standards".
Stuk voor stuk bestsellers. Uitgebreide keus in aantal

digits per behuizing. karaktergroottes en uitlees-
typen. Verrassend lage prijs voor een

kwaliteitsprodukt.

Wat dacht u bijvoorbeeld van een

3,/, Digit, 12,7 mm. hoog display
type 3902 voor f lE,- per stukx

en binnen 24 wr leverbaar. of een

4 Digit, 12,7 mm. hoog disPlaY.
t't t't ,'t
r-l.Lt,r-t

type 3906 voor f 20,-*

en net zo snel leverbaar.
{' Bi.i kleine aantallcn
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telecommunicalie

(cfr. Europese norm) werd afgestapt. Bij
Telidon worden grafische voorstellingen
via een alfa-geometrisch of zelfs een alfa'
fotografisch codepatroon gevormd door
middel van de zgn. PDI'S (Picture Descrip'
tion Instructions). Daarover nu meer. De-
ze computercodes vormen grafische voor-
stellingen door middel van zgÍt. basiscon-
structies, zoals een lijn, een boog, opper-
vlakte ,,X", een veelhoek, e.d. Elke vorm
bestaat uit een byte van 8 bits (7 bits + pari-
teitsbit) informatie die de plaats van de
coördinaten aangeeft. Het ontvangsttoe-
stel moet deze code ontcijferen en de vorm
weergeven die tussen de aangegeven coör-
dinaten is gelegen. Bijvoorbeeld: een lijn
wordt in het geheugen opgeslagen door
middel van twee coördinaten, nl. begin- en
eindpunt. Het ontvangsttoestel ontcijfert
de code en geeft de lijn weer tussen de coör-
dinaten. De zeven basisinstructies van de
PDI-code zijn:
POINT (punt)
LINE (lijn)
ARC (cirkelboog)
AREA (oppervlakte)
POLYGON (veelhoek)
BIT
CONTROL

De eerste vijf instructies dienen voor de op-
bouw van geometrische figuren. Via de
,,BIT"-instructie kunnen voorstellingen,
die normaliter moeilijker in een geometri-
sche vorm kunnen worden weergegeven,
op een fotografische wijze worden opge-
bouwd, waarbij het beeld punt na punt
wordt ,,uitgetekend".

De,,CONTROL"-code wordt aangewend
voor het toevoegen van bepaalde attribu-
ten aan de grafische voorstellingen, zoals
bijvoorbeeld de kleur.
Om teksten weer te geven wordt overge-
schakeld op de ,,textual mode" via de SI
(Shift-In)-code en vice versa via SO (Shift
Out). De teksten worden via de standaard-
procedure gecodeerd volgens de 7-bit AS-
CII-code.

Fig. 3. Telidon

Met Telidon kunnen derhalve grafische
voorstellingen worden weergegeven met
een resolutie die overeenkomt met de
weergavecapaciteiten van de meest verfijn-
de monitoren, d.w.z. met een resolutie van
ca. 4096 x 4096 (of zelfs meer) beeldpun-
ten. Een zeer belangrijke eigenschap van
Telidon is, dat de grafieken worden weer-
gegeven met een resolutie die gelijk is aan
de maximale capaciteit van de gebruikte
terminal. Met andere woorden, de code-
ring is adapteerbaar aan de aard van het
ontvangsttoestel.
Opdat PDl-codes kunnen worden geïnter-
preteerd, is een microprocessor vereist. Dit
maakt de ontvangstapparatuur uiteraard
een stuk duurder. Het Canadese ,,Commu-
nications Research Center" vewacht echter
dat binnen enkele jaren de terminals door
serie-produktie aan een aanvaardbare prijs
op de markt kunnen worden gebracht.

Captain
Captain (Character and Pattern Telephone
Access Information Network System) is de
naam van het Japanse viewdata-systeem,
dat werd ontworpen door de Nippon Open-
bare Telegraaf en Telefoon Maatschappij
in opdracht van het Japanse Ministerie van
PTT. Het was de bedoeling om een systeem
te ontwikkelen dat zowel het Japans (Kata-
kana en Hiragana), het Romeins als het
Chinees (Kanji) schrift kan weergeven.
Om de enorme variëteit van Chinese en Ja-
panse tekens, samen zo'n 3500, te kunnen
weergeven, werd de opbouw van de info-
bladzijden op een unieke wijze georgani-
seerd. De karakters kunnen in drie ver-
schillende formaten worden weergegeven :

- ,,standard" : het karakter is samen-
gesteld uit 4 sub-blokjes,
d.w.z. uit 16 horizontale
en 24 verticale punten.

- ,,medium" : het karakter wordt sa-
mengesteld uit 2 sub-
blokjes, of uit 8 horizon-
tale en 24 verticale pun-
ten.

- ,,small" : het karakter wordt ge-
vormd in één van de sub-
blokken, en bestaat dus
uit 8 horizontale en 12
verticale punten.

Een volledige bladzijde kan derhalve maxi-
maal 120 (15 karakters van 8 regels) ,,stan-
dard"-karakters en 480 (30 x 16) ,,small"
karakters bevatten. De bovenste rij van de
sub-blokjes wordt gebruikt voor het weer-
geven van de hoofding, de meest rechtse
kolom voor de weergave van de leestekens.
De Chinese karakters worden - steeds in
het ,,standard"formaat - door 18 x 15
punten gevormd. De Romeinse tekens
kunnen eveneens in een ,,standard"-vorm
worden weergegeven, alhoewel er in de
,,medium" en ,,small"-vorm veel meer te-
kens op een bladzijde kunnen worden on-
dergebracht. Grafische voorstellingen kun-
nen op twee manieren worden opgebouwd:
via de 186 beschikbare patronen (cfr. Euro-
pese norm) of via de zeer kleine dots(stip-

pen) als bouwstenen, wat uiteraard ecn
veel verfijndere weergave mogelijk maakt.

Bij Captain kan de informatie bij de gebrui-
ker op twee manieren worden weergege-
ven: in een gefixeerde vorm (Frame type)
of , ,rollend" over het scherm (Scroll type).
Daar in het Latijns alfabet een relatief klein
aantal karakters voorkomt, wordt het zgn.
,,Code Transmission System" toegepast,
waarbij gecodeerde gegevens in de termi-
nal worden geconverteerd in leesbare te-
kens, door middel van een karaktergenera-
tor. Dit transmissiesysteem is echter niet
geschikt voor het verzenden van Chinees of
Japans schrift, omwille van de kostprijs van
de decoder. Daarom werd voor Captain
een alternatieve transmissienorm uitge-
werkt, nl. het ,,Pattern Transmission Sys-
tem", waarbij de verzonden karakters
reeds door een centrale karaktergenerator
worden geconverteerd en daarna verzon-
den. Vergeleken met het eerst genoemde
transmissiesysteem is de Pattern-methode
minder vatbaar voor fouten tijdens de
transmissie en is de apparatuur aan de kant
van de ontvanger eenvoudiger en dus goed-
koper. Het nadeel van deze techniek is ech-
ter dat het meer tijd vergt om een bladzijde
informatie op het scherm weer te geven.
Captain-onderzoekers hebben dit pro-
bleem o.a. opgelost door de transmissie-
snelheid op te voeren. Momenteel worden
proeven gedaan met transmissiesnelheden
van 2400 en 3200 bits/s.

Gebruikers die over een alfanumeriek Ka-
takana-toetsenbord beschikken, kunnen
boodschappen verzenden naar andere
abonnees; de verzonden codes worden
eerst in een centrale gedecodeerd en pas
daarna naar de bestemming verzonden.
Momenteel wordt ook aan een ,,Hybrid
Transmission System" gewerkt, waarbij
zowel de ,,Code" als de ,,Pattern" techniek
worden toegepast. Het is immers gebleken
dat het economischer is om de Chinese en
Japanse karakters met een zeer hoge ge-
bruiksfrequentie (en het Romeins schrift)
toch onder de vorm van de codes te verstu-
ren, om ze aande kant van de abonnee met
een eenvoudige karaktergenerator te con-
verteren, terwijl de overige karakters vol-
gens de ,,Pattern"-norm kunnen worden
verzonden.

Afb. 4. Télétel.
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de prcfl«waliteitvan

Agfa is groot geworden in de
professionele sector, nergens
wordt ook zo kritisch gewerkt en
geoordeeld. Talvan radio-, tv-,
geluids- en platenstud io's
in Europa preÍereren de
toonaangevende Agfa
kwaliteit.

Deze profkwaliteit
stelt Agfa als streefnorm
bij de ontwikkeling van

300/o oversturi ngs-reserve met
de Agfa Superchrom.

"zeer goed". OÍ het Duitse blad
"Stereo": AgÍa Superchrom is zonder
meer topklasse. Een uitspringer
is ook de Agfa Superferro.

Deze voldoet zowel op
Europese als Japanse
recorders aan de hoogste
kwaliteitseisen.

Tot slot nog één
uniek Agfa voordeel: alle
C60 en C90 cassettes

compact cassettes, geluidsbanden
en videocassettes voor de
kritische amateur. Met name is dat
duidelijk hoorbaar aan AgÍa's
topcassette: de Agfa Superchrom.
Een h oogwaardige d ubbe llaagsband
met ècht chroomdioxide (géén
substituut) en hoog coërcitief
ijzeroxide.
Resultaat: de superieure hoge en
hoogste tonen van chroomdioxide
en de onovertrotfen midden-
en lage tonen-weergave van het
beste ijzeroxide.

Geen wonder dat ook de
internationale vakpers enth ousiast
is over de Agfa Superchrom.
Neem bijvoorbeeld het blad "Disk"
bij een vergelijkende test: Agfa
Superchrom heeft de beste signaal-
ruis-verhouding en verdient ook
qua prijs/kwaliteit het predikaat

hebben een extra speelduur van
6 minuten; een groot voordeel bij
het opnemen van langspeelplaten.

Agfa€evaert, Divisie Magneetband.

Polakwegl0-11, Septestraat2T,
2288GG Rijswijk, 2510 Mortsel,
Nederland. België.
Tel. 070 -110878. Tel.031-405900

AgÍa magneetbanden zijn een produkt van Agfa€evaert.

BiiAsfa
duurt een uur

66minuten.

,À
.9 10 oo .orÀ t

&,!,! 1, i r\\\)\J

AGFA
§UPERCHROM

ffimffi
chromdioxid Il
§ltl Cr;n:pai:l §;.rss"stt*tllË lDl§ {5 50f,

I

,é

\



,'...

§

I :-:.,a.,:"& ,*%
"&

Zwitsers fabrikaat - Dus goed

Wanneer u producent bent van professionele
electronische apparatilur of topkwaliteit
consumenten-electronica, kunt u niet beter
doen dan profiteren van de kwaliteit/prijs
verhouding van Schurter producten via ITT
STANDARD.
Schurter componenten bieden u Zwitserse
precisie in spuitgietwerk onder een strenge
kwaliteitscontrole van een onderneming die
van het met zekeringen beveiligen van
stroomlopen èn van de daarbij behorende
onderdelen en toebehoren een wetenschap
heeft gemaakt.

Zekeringen.
Bij de aankoop van smeltveiligheden van ITT/
Schurter ontvangt u gedetailleerde tijd/
stroom karakteristieken. Schurter is specialist
in het beveiligen van stroomlopen en heeft
typen ontwikkeld van betrouwbare, recht-
toe-recht-aan netzekeringen tot middel-
snelle en super-snelle zekeringen voor de
bescherming van transistoren, dioden, thyris-
toren en triacs. Al deze zekeringen voldoen
aan de DIN en IEC specificaties.

Zekeringhouders.
Niet zulke simpele producten als u misschien
zoudt denken. Er zijn meer dan vijftig basisty-
pen die zodaniq zijn ontwikke[d dat u uw

ontwerp niet hoett aan te passen aan de
zekeringhouder.
Wij leveren de zekeringhouder die precies
past waar u hem nodig hebt.
Met moer of klembevestiging voor chassis of
voor gedrukte bedrading.
Kapjes met schroef- of bajonetsluiting en
keuze uit munt/schroevedraaiergleuf of met
de vingers draaibaar.
Voor zekeringen in alle afmetingen en met
keurmerken van alle voorkomende instanties :

VDE, SEV, SEMKO, UL, CSA, IEC ENZ.
Bovendien bieden wij een complete serie
open zekeringhouders voor chassis of print-
montage die los worden geleverd of aan een
strip die kan worden afgebroken als een
chocoladereep.

Netspanni ngskiezers.
Ook dit is een Schurter specialiteit en weer
kunt u precies het juiste onderdeel voor uw
apparatuur kiezen. We kunnen typen aanbie-
den waarin tussen 3 en 6 verschillende
netspanningen zi.jn opgenomen.
Er zijn desgewenst uitvoeringen met inge-
bouwde zekeringhouder.
De meeste spanningskiezers zijn gemaakt
voor montage in chassis of kast, maar er is
ook een uitvoering voor printaansluiting.

Signaallampjes.
Schurter signaallampjes zijn geschikt voor
netspanning of laagspanning.
De lamphouders zijn rond of vierkant en de
bevestiging geschiedt door middel van klem-
veer.
De laagspanningsgloeidraden zijn : 6, 12, 16,
24 en 28 volt, terwijl de netspanningsindica-
tor is uitgerust met een neonlamp met
ingebouwde weerstand.
Lensjes zijn verkrijgbaar in zeven kleuren of
helder glas.
Er bestaat een speciale miniatuurreeks van
lamphouders met een diameter van 9,7 mm.

Voor toezending van de algemene catalogus
of afzonderlijke documentatiebladen betref-
fende Schurterproducten kunt u schrijven,
bellen of telexen naar
ITT STANDARD Nederland
Antwoordnummer '105

27OO VB ZOETERMEER
Telefoon (07 9l 4 1.02.24
Telex 32360
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E. H. Nordholt, TH Delft

Tegenkoppeling kan worden beschouwd
als een middel om vermogenversterking in
,,ruwe" vorm in te ruilen ten gunste van de
kwaliteit van de informatieoverdracht van
signaalbron naar belasting. Voor ontwerp-
beschouwingen is een dergelijke benade-
ring vruchtbaar, mits men over een goede
methode beschikt om het tegenkoppelme-
chanisme expliciet te maken. Dit wil zeg-
gen: dit mechanisme moet met behulp van
een model zodanig worden vertolkt dat de
ontwerpdoelstellingen duidelijk naar voren
komen.

Fig. 1. Elementair tegenkoppelmodel.

Het elementaire tegenkoppelmodel, zoals
dat door Black in 1928 in zijn octrooi werd
geformuleerd en dat in fig. 1 is afgebeeld,
voldoet slechts ten dele aan bovenomschre-
ven wens. Het is in de eerste plaats een re-
geltechnisch model, waarbij men zich niet
afvraagt hoe de signalen aan de ingang
moeten worden vergeleken en hoe het sig-
naal aan de uitgang moet worden afgeno-
men. De overdrachten van de blokken aan-
geduid met A en K worden geacht slechts in
één richting, nl. die van de pijlen te functio-
neren en elkaar niet te beïnvloeden. In
praktische elektronische sch.akelingen doet
een dergelijke situatie zich nooit voor. Bij
de analyse van schakelingen neemt men
dan ook doorgaans z'n toevlucht tot - soms
dubieuze - benaderingen en verwaarlozin-
gen om toch dit model te kunnen toepas-
sen. Bij het ontwerp van versterkers gaat
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men soms zelfs zover dat men de schakeling
dusdanig inricht dat het model toepasbaar
wordt.

We zullen in dit artikel een wat ongebruike-
lijk tegenkoppelmodel bespreken, dat wel
aan de omschreven wensen tegemoet komt
maar dat inz'nopzet een enigszins formele
en abstracte indruk maakt, temeer omdat
men het niet zo gemakkelijk aanschouwe-
lijk kan presenteren. Het model wordt dan
ook slechts mathematisch geformuleerd.
Voordat we dit model zullen bespreken zul-
len we ons echter eerst bezighouden met
versterkertypen die met behulp van tegen-
koppeling kunnen worden gerealiseerd en
die fundamenteel verschillende over-
drachteigenschappen bezitten. We zullen
ons hierbij beperken tot de vier meest ge-
bruikte typen. Om de overdrachteigen-
schappen van deze vier versterkertypen te
beschrijven, zullen we de schakelingen ka-
rakteriseren met hun overdrachtparame-
ters, waarbij meer dan in het geval van an-
dere parameterbeschrijvingen (h, y, z,
enz.) het speciale effect van tegenkoppe-
ling naar voren komt.

Versterkertypen
Wanneer men een versterker geheel zon-
der tegenkoppeling opbouwt, worden de
eigenschappen ervan grotendeels bepaald
door de parameters van de toegepaste ac-
tieve componenten. Of men nu bipolaire
transistoren, FET's of elektronenbuizen
gebruikt, deze parameters zijn onnauw-
keurig bekend en variëren met de instel-
stromen en -spanningen. Het laatste bete-
kent dat in de versterker niet-lineaire of
harmonische vervorming wordt geprodu-
ceerd. Men kan de situatie verbeteren door
plaatselijk (lokale) tegenkoppeling per
trap toe te passen. Bekend is het gebruik
van,,niet ontkoppelde" emitterweerstan-
den of van emittervolgers. De mate, waarin
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op deze wijze verbetering kan worden aan-
gebracht blijft echter beperkt.
We zullen nu eerst aannemen dat we een
versterker kunnen maken met een zeer gro-
te versterking, die niet nauwkeurig hoeft
vast te liggen en tevens niet-lineair mag
zijn, en zien wat voor typen tegengekoppel-
de versterkers we hiermee kunnen realise-
ren. Deze ,,ruwe" versterker wordt voor-
gesteld door het in fig. 2 getekende sym-
bool. De ingangsklemmen zowel als de uit-
gangsklemmen ,,zweven" ten opzichte van
aarde. Ze kunnen beide een signaal voeren
t.o.v. aarde en zijn er volledig van geïso-
leerd. De plus- en mintekens binnen het
versterkersymbool geven de faserelaties
tussen in- en uitgangssignaal aan. De span-

Fig. 2. Symbolbche voorstelling van een ,,zwe-
vende" versterker.

ningen U. en U, zijn in tegenfase. We dis-
tantiëren ons hierbij volledig van het voe-
dingsprobleem van een dergelijke verster-
ker. De eigenschappen van deze versterker
kunnen we voor kleine signalen beschrij-
ven met twee vergelijkingen die verband
leggen tussen de ingangsgrootheden U, en
I, en de uitgangsgrootheden U. en I.. We
doen dit op de volgende wijze:

U,:AU"+BI" 
(1)

I, :CU.+DI.

De grootheden A, B, C en D worden de
ketting- of transmissieparameters ge-
noemd. Vergelijkingen (1) staan bekend
als tweepoortvergelijkingen omdat ze be-
trekking hebben op de relaties tussen de
stromen en spanningen in een systeem met
een ingangspoort en een uitgangspoort. De
reciproke waarden van de parameters A,
B, C en D zullen we de overdrachtsparame-
ters van de versterker noemen. Hun defini-
ties volgen uit (1):

.._ I /U.\ spanningsversterkingsI': À:\U/1"= s ràctor

Ontwerpbeschouwingen bii
tegengekoppelde versterkers

In dit artikel worden zes tegengekoppelde versterkertypen met fundamenteel
verschillende signaaloverdrachteigenschappen besproken. Hun
toepassingsmogelijkheden worden toegelicht. Voor het beschrijven van de
signaaloverdracht van dergelijke versterkers wordt een ongebruikelijk
tegenkoppelmodel behandeld, dat algemeen toepasbaar is, een nauwkeurige
deÍinitie van het begrip lusversterking mogelijk maakt en bij uitstek geschikt is
Yoor ontrf,erpdoeleinden.
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Opgemerkt wordt nog, daÍ deze beschou-
wing slechts opgaat voor een niet werkelijk
bestaand systeem. Zo gauw er een grens-is
gesteld aan U" ofI", bijvoorbeeld doorvast-
lopen tegen een voedingsspanning is er óók
sprake van een eindig uitgangssignaal, ter-
wijl U, en I, niet nul behoeven te zijn.

De dwangmaatregel die moet worden ge-
nomen om U. en I. eindig te houden on-
danks oneindig grote waard envan pt, y, len
a is toepassing van tegenkoppeling. We
zullen dit met een eenvoudig voorbeeld il-
lustreren. Figuur 3 toont de versterkerscha-
keling van fig. 2 waaraan één extra element
is toegevoegd, t.w.: een impedantie tussen
één ingangsklem en één uitgangsklem. Bei-
de andere klemmen zijn gemeenschappe-
lijk met de bron en de belasting (aarde).

Aannemende dat U" en I" eindig zijn, volgt
met U,:Q en Ii: 0 dat de stroom Ilgeheel
door de impedantie Zf vloeit, zodat er over
deze impedantie een spanning U =Ii Zf
staat. Deze spanning is noodzakelijkerwijs
- omdat Ur gelijk aan nul moet zijn - ge-

lijk aan de spanning U". Om dezelfde reden
is I,:Il. De overdrachtparameter E:UJli
bedraagt dus -Zf. De overdrachtparame-
ters p, y en o blijven alle oneindig groot.

Het aanbrengen van de impedantie Zfleidt
er dus toe dat één overdrachtsparameter
van de configuratie van fig. 3 wordt ge-
fixeerd door de extern aangebrachte impe-
dantie.

transadmittantie

transimpedantie

stroomversterkings
factor

Men kan opmerken dat om een dergelijk
resultaat te krijgen het gebruik van een ver-
sterker niet noodzakelijk is. Immers, als
men een stroom I, in een impedantie Z
stuurt, ontstaat daarover ook zonder ver-
sterker een spanning U=IZ. Het grote ver-
schil is echter dat in geval van een transim-
pedantie Zf de grootte van de inwendige
impedantie Zsvan de bron die de stroom I"
produceert en van de belastingimpedantie
Zl, waaraan U. wordt aangeboden geen in-
vloed hebben . Zolang Zs en Zl niet beide
nul zijn geldt U":-tiZf en ook U.=-l,Zf.
Men kan dit ook anders uitdrukken. Ken-
nelijk zijn de ingangsimpedantie en de uit-

De voorwaarde I":0 bij bijv. de definitie
van p betekent dat bij meting of berekening
van deze parameter de uitgangspoort onbe-
last moet zijn; de voorwaarde U":0 impli-
ceert een kortsluiting van de uitgangsklem-
men. De voorvoegsels ,,trans" in de bena-
ming van yen (duiden erop dat de parame-
ters weliswaar de dimensie hebben van een
admittantie, resp. een impedantie, maar
dat het hier gaat om een relatie tussen span-
ning en stroom die niet aan één klemmen-
paar wordt gemeten.

Een interessant gedachtenexperiment -
geschikt om snel de overdracht van een te-
gengekoppelde versterker te leren afschat-
ten - is nu om alle overdrachtparameters
oneindig grote waarden toe te kennen. In-
dien U" en I" op één of andere wijze ge-
dwongen worden eindig te blijven volgt dan
dat noodzakelijkerwijs Ur en Ii gelijk aan
nul zijn.

Z1

/5 U; uo ur zt

Fig. 3. Versterker met tegenkoppeling.

Fig. 4. Versterkertypen met fundamenteel verschillende signaaloverdrachteigenschappen.

Z5

us Ug

Zl

a. Spanningsversterker, p: I + Z2l Zl
Z1

b. Spanningsvolger, p=1

ls u5 Z1

c. Tr ans imp e dantiev e rs te rker, Ë-- - ZÍ. d. Transadmittantieversterker, y: - YÍ
z2

/s À

U1

e. Stroomversterker, a:I+ 22lZl f. Stroomvolger, a:1
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gangsimpendantie van dit versterkertype
beide gelijk aan nul. Immers, een ingangs-
stroom doet geen ingangsspanning ont-
staan en het aanbrengen van de belasting
heeft geen invloed op de uitgangsspanning.

De versterker gedraagt zich aan de uitgang
als een ideale spanningsbron. Het begrip
tegenkoppeling heeft men niet nodig om in
deze geïdealiseerde situatie de overdracht-
eigenschappen van een versterkerconfigu-
ratie vast te stellen. In de alternatieve be-
schouwing, waarin we de tegenkoppeling
wél expliciet maken, hebben we hier te ma-
ken met een oneindige lusversterking. Dit
begrip zullen we verderop nader definië-
ren.
Aan de uitgang wordt de spanning gemeten
door het tegenkoppelnetwerk (Zf) hetgeen
volgens algemeen gebruik parallelaankop-
peling aan de uitgang wordt genoemd. Aan
de ingang wordt de bronstroom I, vergele-
ken met de teruggevoerde stroom via Zf..
Men noemt deze stroomvergelijking door-
gaans parallelaankoppeling aan de ingang.

Het meten van de uitgangsspanning en het
vergelijken van stromen aan de ingang re-
sulteert in het vastleggen van de transimpe-
dantie (. We kunnen op eenzelfde manier
- gebruik makend van een extern netwerk
aangebracht rond een geïdealiseerde twee-
poort (in de netwerktheorie aangeduid als
nullor) - de andere overdrachtsparameters
een bepaalde waarde geven. Het totale arse-
naal aan versterkerschakelingen met één
gefixeerde overdrachtsparameter is gete-
kend in fig. 4.
Opgemerkt zij dat we hier eigenlijk te ma-
ken hebben met niet-ideale configuraties,
in die zin dat ze impedanties in de tegen-
koppelnetwerken bevatten, waardoor in
deze netwerken verliezen kunnen optre-
den. Ze zullen daarom in het algemeen de
signaal/ruis-verhouding en het uitstuurbe-
reik nadelig beïnvloeden. Het zijn echter
de meest bekende configuraties en we zul-
len er ons op praktische gronden toe beper-
ken. Voor een breder overzicht wordt ver-
wezen naar de literatuur [1].

Men vindt de overdrachten van de schake-
lingen in fig. 4 op eenzelfde wijze als die
van de transimpedantieversterker. De con-
figuraties van de figuren 4b en 4f zijn spe-
ciale gevallen, waarin het tegenkoppelnet-
werk bestaat uit een doorverbinding tussen
een ingangs- en een uitgangsklem. Er ont-
staan op deze wijze zogenaamde volgers.
De schakeling van fig. 4b heeft een span-
ningsversterkingsfactor trr die gelijk is aan
één, terwijl in- en uitgangsspanning in fase
zijn, en heet op grond daarvan een span-
ningsvolger. De schakeling van fig. 4f heeft
een stroomversterkingsfactor gelijk aan
één en kan op grond daarvan een stroom-
volger worden genoemd.
Alvorens de afwijkingen van het ideale ge-
drag met behulp van het tegenkoppelmodel
te beschrijven, zullen we eerst iets nader in-
gaan op de toepassingsmogelijkheden van
de verschillende typen versterkers.

Men bedenke hierbij dat het bij versterking
gaat om het verwerken van informatiedra-
gende signalen. De signaalinformatie kan
besloten liggen in een spanning of een
stroom aftrankelijk van de wijze waarop de
bron (i.h.a. de ingangstransducent) die sig-
nalen produceert, of hoe de belasting (uit-
gangstransducent) de signalen verwerkt.

Spanningsversterker
De spanningsversterker (fig 4a) wordt ge-
kenmerkt door een (oneindig) hoge in-
gangsimpedantie en een uitgangsimpedan-
tie gelijk aan nul. De verhouding tussen de
spanningen aan in- en uitgang ligt nauw-
keurig vast. Het versterkertype is op grond
van deze eigenschappen geschikt om te
worden toegepast voor transducenten die
een spanning produceren die nauwkeurig
gerelateerd is aan het om te zetten fysische
verschijnsel. Een voorbeeld van zo'n trans-
ducent is het in een eerder artikel [2]ge-
noemde moving-coil element, waarbij de
snelheid van de naaldpunt via een fluxva-
riatie wordt omgezet in een daaraan nauw-
keurig gerelateerde geïnduceerde EMK.
Het element heeft een niet nauwkeurig be-
kende inwendige impedantie (koperverlie-
zen, zelfinductie). Deze speelt echter geen
rol in de overdracht, mits de ingangsimpe-
dantie van de versterker voldoende hoog is.
Een spanningsversterker drukt aan de be-
lasting een spanning op die in het ideale ge-
val onaftrankelijk is van de grootte van die
belasting. Een dergelijk spanningsbronka-
rakter is bijvoorbeeld gewenst bij het stu-
ren van een luidspreker of van de afbuig-
platen van een kathodestraalbuis in een os-
cilloscoop.

Spanningsvolger
De spanningsvolger (fig. ab) heeft over-
drachteigenschappen vergelij kbaar met die
van de spanningsversterker. De nauwkeu-
righeid van de spanningsversterkingsfactor
wordt hier echter niet beperkt door de
nauwkeurigheid waarmee men een verhou-
ding van twee impedanties kan vastleggen.
Dit leidt tot speciale gebruiksmogelijkhe-
den, o.a. in situaties waarbij men de in-
vloed van parasitaire impedanties wil redu-
ceren (bootstrapping, guarding).

Tr ans imp e dantiev e rs te r ke r
Een transimpedantieversterker (fig. 4c)
wordt gekenmerkt door een lage ingangs-
impedantie en een lage uitgangsimpedantie
(ideaal is: Zi:O, Zo:0). De configuratie is
op grond hiervan geschikt voor het verster-
ken van signalen van bronnen waarin een
stroom wordt geproduceerd als reactie op
een fysisch verschijnsel, terwijl aan de be-
lasting een spanning wordt opgedrukt.
Typische voorbeelden van stroomproduce-
rende signaalbronnen zijn vaste-stof foto-
detectoren en camerabuizen. Door voor de
terugkoppelimpedantie Z een condensator
te nemen wordt de door de signaalbron ge-
produceerde stroom geïntegreerd. Men
kan ook ze1geil de door de bron geprodu-
ceerde lading wordt dan frequentie-onaf-

hankelijk versterkt. Men noemt op grond
hiervan de transimpedantieversterker met
een condensator ook wel een integrator of
een ladingsversterker. De ladingsverster-
ker is met name geschikt om het signaal van
ladingsproducerende transducenten
zoals piëzo-elektrische opnemers - te ver-
sterken.

Tr ans admittantiev e r s t e r ke r
Een transadmittantieversterker (fig. 4d)
heeft een hoge ingangsimpedantie en een
hoge uitgangsimpedantie (ideaal is Zi=o,
Zo:@).Deze kan op grond hiervan wor-
den toegepast voor het versterken van sig-
nalen van spanningsproducerende bronnen
(evenals de spanningsversterker). De be-
lasting wordt door een dergelijke verster-
ker gestuurd met een stroom die onaftran-
kelijk van die belasting is. Men kan er bij-
voorbeeld een meetcircuit voor gemiddel-
de waarden mee sturen,'zoals dat wordt
toegepast in elektronische spanningsme-
ters.

Stroomversterker
Een stroomversterker (fig. ae) heeft een la-
ge ingangsimpedantie en een hoge uit-
gangsimpedantie. Deze eigenschappen ma-
ken de configuratie geschikt voor gebruik
tussen een stroom- (oflading-) produceren-
de signaalbron en een belasting die moet
worden stroomgestuurd.

Sffoomvolger
Een stroomvolger heeft overdrachteigen-
schappen die vergelijkbaar zijn met die van
een stroomversterker. De nauwkeurigheid
van de stroomversterkingsfactor wordt hier
echter niet beperkt door de nauwkeurig-
heid van een impedantieverhouding.

In de geïdealiseerde situaties, waarbij het
actieve versterkerdeel (de ,,ruwe" ver-
sterker) wordt verondersteld zich als nullor
te gedragen en waarbij U, en I, dus gelijk
aan nul zijn, spelen de bron- en belastings-
impedanties geen rol in de overdrachten
van de versterkers. In werkelijke situaties
waarin de in- en uitgangsimpedanties eindi-
ge waarden hebben, beïnvloeden bron- en
belastingsimpedanties de overdracht wéI.
Het nu te behandelen tegenkoppelmodel
drukt de overdracht van de versterker uit in
de geïdealiseerde waarde (fle waarde die
met een nullor als actief deel zou worden
verkregen) en een correctiefactor die door
de zogenaamde lusversterking wordt be-
paald. Deze lusversterking wordt wél beïn-
vloed door de grootte van de bron- en be-
lastingsimpedanties.

Tegenkoppelmodel
In deze paragraaf zullen we een universeel
tegenkoppelmodel introduceren dat de ge-
wenste relatie legt tussen een door een sig-
naalbron geproduceerde grootheid en de
aan de belasting toegevoerde grootheid.
Het is daarbij dus niet nodig de in- en uit-
gangsimpedanties van de tegengekoppelde
versterker expliciet te kennen.
Bron- en belastingsgrootheden kunnen zo-
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Fig. 5. Voorstelling van een transimpedantie-
versterker met signaalbron en belasting. Het ge-
deelte binnen het kader is de ,,ruwe" verster-
ker.

source) en de ingang (r'nput) van de ,,ruwe" zoals volgt uit (4)
ïersterker.

wel stromen als spanningen zijn. We zullen
het model introduceren aan de hand van
een voorbeeld en het later algemener for-
muleren.
In fig. 5 is een transimpedantieversterker
getekend met bron en belasting. Het in-
wendige van de versterker is gekarakteri-
seerd met een ingangsimpedantie Zi, een
uitgangsimpedantie Zo en een transcon-
ductantie g (steilheid). De interne terug-
werking van uitgang naar ingang is gelijk
aan nul gesteld. Men kan deze echter - zij
het ten koste van extra rekenwerk - zon-
der principiële moeilijkheden in rekening
brengen.
In het schema zijn twee stroombronnen ge-
tekend, waarvan de ene onafhankelijk is
(I.) en de andere (gU,) afhankelijk is van U,.
De stromen en spanningen in de schakeling
zijn afhankelijk van deze beide bronnen en
kunnen met behulp van het superpositiebe-
ginsel worden berekend.
De spanning U,is de oorzaak van de stroom
!U1, maar is via de tegenkoppeling op zijn
beurt weer aftankelijk van gU,.
Indien gU' als een onaftrankelijke bron
wordt beschouwd, die we kunnen noteren
als I., dan kunnen we voor U,en U,schrij-
ven:

U,:pI. * vI"
U,:5I, + 6I.,

waarbij e, y, E en B overdrachtsfactoren
zijn, waarvan de definities en de bereke-
ningswijzen volgen uit (2) en (3):

n=(9,"=, ' Y:(+),,=, '

,:(ï),.=, en ,=(ï),.=,

De indices l,'c en i hebben respectievelijk
,betrekking op de belasting (/oad), de bron
(source), de gestuurde bron (controlled

De bedoeling van het onaftrankelijk stellen
van gU,en het noteren van die bron als I.zal
duidelijk zijn als men de definitie van B be-
kijkt. Zou men hier niet I", maar gUrnote-
ren dan vinden we geen bruikbare definitie
voor B. Door substitutie van I. = gU,in (2)
en (3) kunnen we voor de versterkerover-
dracht A, afleiden:

A,
U,

a+vE
E

1-e0 (4)
I.

Deze uitdrukking voor de versterkerover-
dracht kan men het superpositiemodel noe-
men. Het beschrijft de overdracht van de
tegengekoppelde versterker exact, zij het
op een voor ontwerpen minder geschikte
wijze. De overdracht gB is de lusverster-
king. Noteren we de parallelschakeling van
ZienZsalsZ'i en de parallelschakeling van
Zo enZlalsZ'1, dan vinden we voorde ver-
schillende factoren van (4):

Vullen we deze gevonden uitdrukking in
vergelijking (4) in, dan blijkt dat we (4)
kunnen herschrijven als:

A,=# -^.# (6)

In een praktische versterkerschakeling is
de eerste term van (6) verwaarloosbaar
klein ten opzichte van de tweede en voor
vrijwel alle situaties kunnen we dus voor de
overdracht van de tegengekoppplde ver-
sterker schrijven:

$= o, = e.,. rsa= (7)I, r-el3

Z'12'Io=-.N
z'l(z'i+zf)v=-

N

Dit is dezelfde waarde als we eerder von-
den door U,en I,gelijk aan nul te stellen.
We kunnen deze waarde -Z,als ons ont-
werpdoel beschouwen. We zullen dit ont-
werpdoel in het algemeen aanduiden met
de grootheid A,-, die dus als volgt is gedefi-
nieerd:

I,të_
A,. = lim A, = p- 3- (5)

g+m P

Hieruit blijkt duidelijk dat we nu over het ge-
wenste model beschikken dat de overdracht
beschrijft als het produkt van de ideale ver-
sterkingswaarde (het ontwerpdoel) en een
correctieÍactor die geheel door de lwverster-
king wordt bepaald. Na het vinden van de
juiste versterkerconfiguratie voor een be-
paald versterkingsprobleem - waarbij de
ideale versterkingswaarde wordt vastgelegd
met een passief tegenkoppelnetwerk - rest
ons dus het ontwerpenvan de lusoverdracht
8Í3.
Ook voor de andere versterkerconfigura-
ties is dit tegenkoppelmodel bruikbaar,
waarbij de vergelijkingen (2) en (3) uiter-
aard in een passende vorm moeten worden
gebracht.

In het algemeen kunnen we schrijven:

E,: pE. + vE" (8)

E, = §E, + §E,, (9)

en E": AE;, waarbij de grootheden E zo-
wel spanningen als stromen kunnen voor-
stellen en A één van de vier overdrachtspa-
rameters is. In het voorbeeld gold A = g.
We komen hiermee voor alle tegenkoppel-
configuraties tot één model:

P: n = 6,, #-* (ro)E, 1-AB

De waarden van A,, zijn voor de verschil-
lende configuraties gegeven in de onder-
schriften van fig. 4.

De lusversterking ABwordt voor alle confi-
guraties op eenzelfde wijze berekend. Be-
schrijft men de actieve componenten in de
versterker met hun vervangingsschema's,
dan kan men één van de gestuurde bronnen
in de complete schakeling als,E. beschou-
wen en de relatie die deze bron heeft met de
grootheid E; (de ingangsstroom of -span-
ning van de ,,ruwe" versterker) A noemen.

Men berekent vervolgens de factor B vol-
gens de definitie:

(2)
(3)

- z'i(z'l+zf) ^ z'12'l;:T '- N

metN=Z'i+Zf+Z'1.

Invullen van deze waarden in (4) leidt tot:

IJ, Z'iZ'l - s.ZfZ'iZ'l
' I" Z'l + Z'i + Zf + gZ'iZ'l

Als de lusversterking gB zeer groot wordt,
kan A,worden benaderd door:

A,= -Zf'

Zf

lg

L _.1

Zi gui

T -1
I
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We zullen ter illustratie het model toepas-
sen op een spanningsversterker met twee
transistortrappen volgens fig. 6. De weer-
stand RB heeft slechts een instelfunctie en
wordt verondersteld zeer groot te zijn
t.o.v. Zs. Deze weerstand heeft daarom
geen invloed op de overdracht, mits Ck als
een kortsluiting voor signaalfrequenties
mag worden beschouwd. Cl en C2 zijn
koppelcondensatoren die we eveneens als
kortsluitingen opvatten. De gelijkstroom-
bronnen I", en I.z kunnen m.b.v. trans-
istoren worden gerealiseerd en kunnen als
ideaal (oneindige impedantie) worden be-
schouwd. Indien we verder alleen het sig-
naalschema bestuderen, waarbij we de
transistoren met eenvoudige vervangings-
schema's vertolken, dan vinden we het
schema van fig. 7.

cK

ct

Rs

Rt

De lusversterking Apwordt berekend door
de gestuurde bron van TS1 als onafhanke-
lijk te beschouwen; dan is

A = s", en tj:(ï)r.= ,
Bij de berekening van B is het praktisch -
indien mogelijk - enige benaderingen in te
voeren, waarvan de geldigheid natuurlijk
afhankelijk is van de praktische situatie.
Veronderstellen we hier dat R2 << Rl,
dan vloeit de uitgangsstroom van TS2 ge-
heel door de terugkoppelweerstand R2.
Dit is bijvoorbeeld het geval bij de in RE 22
van 1980 besproken moving-coil voorver-
sterker, waar R2 : 50 í2 teiwijl Rl wordt
gevormd door de ingangsimpedantie van
de RIAA voorversterker. Is aan deze voor-
waarde niet voldaan dan treedt er stroom-
deling aan de uitgang op die de lusverster-
king reduceert. De signaalstroom IC2, die
door R2 vloeit is gelijk aan:

I.r: 9"216,"I":4.2I" ,

waarin a.zde stroomversterkingsfactor van
TS2 voorstelt. Deze stroom verdeelt zich
over de weerstand R1 en de ingangsweer-

stand van TS1 gezien in de emitter. Deze
ingangsweerstand kan worden geschreven
als:

Ri = (ru+ rb,"+ Rs)/a",

Nemen we weer de moving-coil voorver-
sterker als voorbeeld, dan zijn de bijdragen
rJa"r en Rs/q, verwaarloosbaar t.o. v . Ít'J a.t
: r"r : kT/qlrr. Met een instelstroom van
ca. 20 mA in de ingangstrap is r., - 1,25 92.

Met R1 = | d2 gaat dan ongeveer de helft
van de stroom door R2 transistor TS1 in.
De spanning U,bedraagt als gevolg hiervan
l),= -'lrkzl"r", en B is dus gelijk aan:

F: -tlz%z'rn .

1491 {:g.,=1/r"1, krijgen we een lusver-
sterking ter grootte van:

AF = -'lro., '

Als q"r:299, dan is AB-160 en de verster-
king A, ligt op ongeveer 17o nauwkeurig
vast op de waarde A*: 1 + (R2/R1).

We hebben in het bovenstaande
tie-afhankelijke effecten buiten

frequen-
beschou-

Fig. 6. Tweetraps spanningsversterker.

De geïdealiseerde waarde van de span-
ningsversterking U,/U, wordt gevonden
door U, en I, gelijk aan nul te stellen. We
vinden dan:

A,=íg\ = r +9' \ U, I Al3---+a Rl

Fig. 7. Eenvoudig vervangingsschema van de versterker van fig. 6.

IS' rs2

- lr- lcz
-.l

rti,
"b',

us R1-JL

9etui
( lc)

I

I

Il

I ctuzI
I

I

I

L

R2
RI

Samenwerking
met
Technische

Hogeschool

In Nederlandse vakbladen wordt slechts zel-
den melding gemaakt van het op de Neder-
landse Technische Hogescholen verrichte
onderzoek op het gebied van de elektronica.
Doorgaans publiceert de onderzoeker de re-
sultaten van zijn werk in internationaal be-
kende wetenschappelijke tijdschriften (zoals
bijv. de IEEE Transactions en Journals). In
ons eigen land worden dergelijke tijdschrif-
ten hoofdzakelijk gelezen in de onderzoekla-
boratoria van grote bedrijven en instellin-
gen. De betÍeffende informatie dringt waar-
schijnlijk nauwelijks of in het geheel niet
door tot de kleinere bedrijven. Dit gebrek
aan kennisoverdracht zou wel eens een be-
langrijke belemmerende factor kunnen vor-
men bij de produktinnovatie, omdat juist de
moderne elektronica een belangrijke rol
speelt bij het vernieuwen van het produkten-
pakket.

Om in deze situatie mogelijkerwijs veÍbete-
ring te brengen, is door het Laboratorium
voor Elektronica, in overleg met de redactie
van Radio Elektronica het initiatief genomen
om meeÍ bekendheid te geven aan de onder-
zoekactiviteiten, die binnen het laborato-
rium plaalsvinden op het terrein van de ana-
loge elektronica. Daartoe zal in een reeks ar-
tikelen een beeld worden geschetst van het
onderzoekprogÍamma en de daaraan ten
grondslag liggende filosofie. Wij hopen dat
deze artikelenserie een goede indruk zal ge-
ven van de specifieke beschikbare deskun-
digheid op het laboratorium en dat dit zal lei-
den tot intensievere contacten en vruchtbare
samenwerking met bedrijven en instellingen.

De mogelijkheden tot samenwerking varië-
ren van vrijblijvende contacten tot contract-
research en kunnen als volgt worden om-
schreven.
- Vrijblijvend gesprek - medewerkers van

het Laboratorium zijn graag bereid om
van gedachten te wisselen over techni-
sche problemen op hun vakgebied.

- Verkennend onderzoek - als een tech-
nisch probleem duidelijke raakvlakken

heeft met één van de ondérz.oekprojec-
ten van het Laboratorium is het mogelijk
om een vrijblijvend verkennend onder-
zoek toe te vertrouwen aan studenten in
de afstudeerfase o.l.v. laboratoriumme-
dewerkers. Deze werkwijze kan leiden
tot adoptie van het probleem als onder-
zoekproject.
Ontwikkeling - na een succesvol verlo-
pen vooronderzoek kan een bedrijf een
pas-afgestudeerde in dienst nemen om
het probleem verder uit te diepen of scha-
kelingen en/of apparatuur uit te ontwik-
kelen. In het kader van een speciaal hier-
voor geschapen regeling kan gebruik
worden gemaakt van de faciliteiten van
het Laboratorium.

- Contractresearch

Het Laboratorium voor Elektronica is ge-
huisvest op de 18e etage van het gebouw vóor
Elektrotechniek, Mekelweg 4, Delft. Het
Laboratorium is telefonisch bereikbaar on-
der nummer (015) 78 61 80 (mevr. J. Ver-
waal-Rurenga).
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uit voorraad
Series voor industriële toepassingen met

9 - 15 - 25 - 37 of 50 kontakten met soldeer, knmp oÍ
wire-wrap aansluitingen. Bijpassende vergrendelingen en

kappen voor haakse- en rechte kabelrnvoer

Een kompleet programma met diverse
kontaktkombinaties onder andere coaxkontakten en

uitvoeringen volgens MIL.C 24308. waarvan diverse
typen op de 0PL (U.S.A ) staan
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voor maar heel weinig geld!

. als u eigenlijk iets moet hebben
dat beter is dan een kooltrimmer,
maar toch niet te prijzig mag

worden

als u de prijs van een schakeling
wilt drukken, maar toch aan
kwaliteit niet wilt opgeven

KORTOM: ALS HET KLEIN - GOED - BETROUWBAAR,
MAAR NIET DUUR MOET ZIJN

Vermogen: 0,75W/40" C;tempco 100 ppm/"C max.
temp. gebied -65 tot *125'C, weerstandsbereik
47 Q tot 2,2 megQ

LEVERING UIT VOORRAAD
TOT MAX. 4 WEKEN!
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praktiik uilhet lab

wing gelaten. Uiteraard dienen deze in re-
kening te worden gebracht indien men de
stabiliteit van de versterker wil bestuderen.
De berekening van de lusversterking ver-
loopt in dat geval echter in principe op de-
zelfde wijze. Het zou ons te ver voeren
hiervan een voorbeeld uit te werken.

Enkele conclusies
Het hier geïntroduceerde tegenkoppelmo-
del dat in het Engels wel het asymptotic
gain model wordt genoemd onderscheidt
zich van het ,,regeltechnische" model in die
zin dat het geen twijfel laat bestaan over de
definities van A en B. Een belangrijk voor-
deel is bovendien dat het bijzonder ge-
schikt is voor ontwerpdoeleinden. Het ont-
werpdoel wordt expliciet geformuleerd als
de geïdealiseerde waarde van de over-
dracht, terwijl een aparte factor de afwij-
king van deze waarde aangeeft. Op de opti-
malisatie van deze factor zal de ontwerper
al zijn inspanningen kunnen concentreren.
Verrassend is ook dat het gebruik van het
model geen kennis meer vraagt van de in-
en uitgangsimpedantie van de versterker
voor het berekenen van de overdracht van
signaalbron naar belasting. Bron- en belas-
tingsimpedantie moeten uiteraard wel bij
het berekenen van de lusversterking in re-
kening worden gebracht.

De in dit artikel besproken versterkerconfi-
guraties bevatten slechts één tegenkoppel-
lus, zijn gerealiseerd met impedanties in de
terugkoppelweg en hebben één klem (aar-
de) gemeen met bron en belasting. Men
kan versterkerconfiguraties met meer te-
genkoppellussen maken en op die manier
nauwkeurige in- en uitgangsimpedanties
realiseren, zonder dat daardoor andere
kwaliteiten verloren hoeven te gaan [1].
Ook in dergelijke configuraties is het ge-
presenteerde model toepasbaar. Ook een-
voudige schakelingen als de emittervolger
en de CB (gemeenschappelijke basis) confi-
guratie blijken met het model te beschrij-
ven, indien men ze opvat als tegengekoppel-
de.versies van de CE (gemeenschappelijke
emitter) schakeling. Op een dergelijk uit-
gangspunt kunnen weer verschillende ont-
werpoverwegingen en -criteria worden ge-
baseerd. De geïnteresseerde lezer wordt
verwezen naar lit. ref. [3].

Literatuur:
l. E. H. Nordholt, ,,Classes and Properties of Multi-
loop Negative-Feedback Amplifiers", IEEE Transac-
tions on Circ. and Syst., Vol. CAS-28, no. 3, March
1981.

2. E. H. Nordholr,,.Extreem RuisarmeVoorvcrsterkèr
voor Zeer Laagohmige Transducenten", Radio Elektro-
nica, Jaargang 28, nr. 22,26 nov. 1980.

3. E. H. Nordholt, , ,The Design of High-Performance
Amplifiers", Proefschrift, Delft,Negative-Feedback

juni 1980.
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meerslagen instelling, lineair verloop en
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rqhrtg HrEw
M_-

POSTBUS 63, 27OO AB ZOETERMEER. TEL. 079 . 31O1OO

ffi

27



ÀN

BASIC/
FORTRAN

32 Bric prognms for
thc PET compuler
dtxtr Tom Rugg en
Phil Feldman

Deze programma's zijn
qeschreven !(x)r cn gc-
tcst ()p dc líIll PFT
mct .()udc' ROM's.

Naast cen heschri jving l'ln dc werking en
rchcrmtirto'r zrjn dc programmalijsten a[-
uedrukt. dic mcn zri kïn inkEt\dn. Dc
mee.te pr,rqrammir's zijn Jxrpulair: grafi-
rche dtmo r. rpelletjes. enkele t'ducatief
cn enkelc ..nutti{" (kastx)ek. rentehere-
kcninr. rekenkundc. tachist(Nc(x)p. intc-
llreren. stiltislick. machten. pvthag()Íils).
Du\ \(x)r clk u:rt uil\
Prijs f 55,- Bfr. t90
Beslelcode: A19

J2 Besic progms for
the TR§{0 (Level II)
computer
door Tom Rugg en
Phil Feldman

Populaire pr()grilm-
mr's v()()r de 16 K
TRS-lt0 Lcvel Il. die

werpen komcn ()vcrcen mct de.ll PET
pr()qrammil'\ (c()de A l9). wrarbij de stop-
wirtch is verrangen drxrr Quest/exam (he-
palen t'an de cinduitslag hij multiple choi-

a
a

èe: in 'i en in leerling-rirlgorde)
Prijs: f 55,- Bfr.8'!X)
bestelcode:425

BASIC/
FORTRAN
ENTERTAIN-
MENT
6502/8080
z80lzE000

@
ra

I&Mbh

Badio Elehtonioa
BOEKENWINKEL

Instsna Brsic
freezedried computer
prognmming
door Jerald R. Brown

Voor hohhyïsten. stu-
denten en andere
nieuwkomen in micro-

is dit
een tvpisch we met veel SrapPen en

Basic veniierr()llen. ceënÍ op de Altair ttK l

.1.1. die overeenkomt met D EC's Basic
Plus. Ook andcre microc«rmputerhezittes
kunnen hier veel uit leren. alhoewel kleine
r eranderingen en aanpassingen aan het ei-
gen Bilsic dialcct hier en daar nrxrdzakelijk
zlln.
Prijs: f 37.50 Bfr. ó10
Bestelcode: A7

Besl of InlerÍecc Age
Volume l:
softwrre in BASIC
redaktie
Carl D. Wanen

De vier onderuerpen.
die hier worden v<xrr-
gesteld. behoren tot de

s'r'k's 6ll{Il {K Basic- waarvan de xrurce
c,ide vtxrr hel eerst volledig is afgedrukt.
Ter aanr ulling een overzicht van alle pnr-
srammr's. die vanaf januari 1977 zijn
at-uedrukt.
Èii: J 42J0 Bíi. ó90
Ecsaclcodc: A I I

liic
Ken Knccht

Volgens de int«)ductie
blijkt rle auteur uit tc

M|CNGOFT
EASTE

h htarlks&à

Prijs: J 37.$ Bfr. ó10
beslelcode: Al4

werkt. Tevens een waardevol naslagwerk
v()or ervaren Fortran programmeurs.
Prijs: J 57,- Bfr.925
Bestelcode: AJ

ffi"" lntÍoductíon to
stÍuc'tured Fortrsn
door Paul M. Chirlian

Dit boek is bedoeld
xxrr studenten. die
geen ervaring hehben

Qwiktran
door C-Kevin Mc Cabe

Even.snel'de hogere
Pr()trnmÍnCertilal
..Fortran'' leren (dit

ómschreven variahelen. autoniatische
programmalussen. suh-progrrmma's.
meer-dimensionele arravs. Het laatste
deel gaat orer aanvullentie Fortran lV op-
drachten. logische en complerc vrrrirhelen
en geilvanceerdc I/(,.

Prijs: J 35.- Bfr.570
Bestelcode: A2l

OwlKTNAiI

6502

Micmcomputer
syslems prl4ciplec
ÍertuËrg ahc
6502/KIM

De instructieset van de ó502 wordt trehan-
deld. Daarnaast wordt aandacht geschon-
ken ran de M6ll(Il en de Intel ll(H(t (com-
plele instructiesets) en de belangrijkste
rerschillen Iusscn deze microprocesxrren
t.o.\. de 65(ll w()rden vermeld. De nadruk
ligt op de 6-i0l cn aanverwirnte chip;. Al-
gemcne pr()qrammeerhulpmitldelen en in-
tc'rflcc schirkclinuen met diverse progmm-
meerrrrorhcclden en tilhcllen c()mplcteren
het gchccl.

Prijs: J 59.50 Bfr.9ó5
Bestelcode: A5

door Camp - Smay en
Triska

Bezittes van de KIM I

vinden in dit txxk een
uitgebreide beschrij-

ó502 Gemes
door Rodna'- Zaks

(als vrxrrheeld de

Negen LED's en een
toetsentx)rdje v()Ímen
het speltxrrd. dat op
een kleine c()mpuler

SYM. milar andeÍe gaat
ook) wordt ailngesl()tcn. Koppel een ver-
sterkerlje met de computer- en men kan
alle p«lgramma's zó int<xtsen: muuk een
melodie. wie zet het eenit binairom in hex.
raad een 2-digit hex getal. magisch vier-
kant. draailicht. fruitautomíat. echo.
kaartspel- ll-en. hoter-kaas-eieren. En
dat allemaal in machinetaal. waarhij de
instructic\et ran de 65(ll ter aanvulling is
gegeven ()m eicen inventiviteit een kans te
[even.
Prijs: f tÍ).- Bfr.650
Bestelcode: Gtl02

microcomputers vol. 0, I en 2
door Adam Osbornc
De kombinatic vm dczc drie grandioze
boekcn vomt een uniek standudwerk
voor dicgcncn die nog nicts vm compu-

teÍs o[ microcomputeB wctcn. In decl I
komen in €en zestal hoofdrnrklen in
eenvoudige bewmrdingen dc bcgrippcn
an de orde, dccl 2 behmdclt de opbouw
van de microprocessor zclf, dc logica
eromhcen, het proglmmcrcn, dc inttnrc'
tieset €.d. Decl 3 sluit uitemd vollcdig
a op deel I en 2. Dit bock gat oP ccn
professionelc mmiéÍ op dc ondcvcrpcn
in, zodat u ook hicr vccl kcnnir uit kunt
halen. Àlle 3 mcn onmisba voor icdcre
micro"computer spccialirt

An inroduction to micrmomputcn yol.0
Prijr f 52,50 Bfr.4ó5
Bcrtclcodc Ml
An introduction to micrcomPutcE vol. I
Prijs f 32,50 Bfr. {55
B.itclcodc Ml I
An introduction to micraomputcr vol.2
Prijr f 97,50 Bft. 1365
Bcstclcodc Ml2
ALLE 3 SAMEN NU: Í 142,50 BÍr. 1995
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MENT

More basic computer games
door Daaid Ahl

Prijs / 27,50 -Bestelcode: R 6

ENTERTAIN. AI,GEMEEN
The design of
active filters, with
exP€riments
door Hou,ard M.
Bcrlin

Prijs / 37'50 -Bfr. 610
Bestelcode: BRS 2

The phaseJocked
loop reference
book with
experiments

Prijs / 37,50 -Bfr. 610
Bestelcode: BR§ 7

ïhe bcst of creative computingr
volume I - Bestelcode: R I
The best of creative computingr
volume 2 - Bestelcode: R 2
Alle artikelen van de eerste twee
jaargangen van het populaire hobbv
tijdschrift'Creative computing' on.
dergebracht in een tu,cetal groot-fcrr-
maat-boeken, elk 330 pagina's dik.

Prijs per deel / 40,- - Bfr. 650

Een vervolg op het succesvolle basic
computer games met 84 computerspe-
len in Basic.
Ook in dit boek steeds een korte
beschrijving van de spelregels en een
complete listing.
Prijs: / 40,- - Bfr. 650
Bestelcode: R 8

The colossal computer cartoon
book

Relaxen met de grootste en beste
collectie computercartoons, honder-
den cartoons over computers, robots,
calculators, etc.

Acronvns and
definitions

Een handzaam
bockje van ruim 100

met cen vetge-
iist indrukte ppcnl

alfabetischc volgordc, gcënt op speci-
fickc pP tcrmcn. mct hun vcrklarine.
in dc cngelsc taal. [)aarna volgcn
typcnumnrcrs van complcxc IC's (pP
cn "omrinqcndc" chips) mct vermcl-
ding van dc labrikantcn, ovcrzicht S

I 00 bus (Altair), RS232C cn IEEE 488
bussignalcn. tcnslottc t'cn adressen-
lijst van Amcrikaansc pP/pC fabri-
kantcn.
Prijs / 6,50 - Bfr. 105
Bestelcode: X I

ÀlrCFre§rrÍn*D
ÀFt rMPt Éi/t!ÈltÀÍísl'l

door Rodnay Zaks
w\*

: ,,, Een 320 pagina's
G telle nde Ë.in.,1-

ving van een inter-
preter voor de programmeertaal APL.
Deze interpreter kan vrij eenvoudig
worden omgezet in iedere standaard
instructieset (bijv. van 8080 en 6800)
en zal dan ca. 2Kbyre eeheugenruimte
in beslag nemen.
Prijs / 69,50 - Bfr. ll25
Bestelcode: Z l0

Dit boek behandelt
de vele methoden
waarop data (over

lange afstand) van de ene plaats naar
de andere kan worden getranspor-
teerd. Aan de orde komen o.a. AM en
FM, FSK, TDM en FDM, basisbe-
grippen zoals reactantie, impedantie,
decibels, ruis, overspraak en reflectie,
modems en datatransport bij Telety-
pcs en telefoons.
Prijs / 32,50 - Bfr. 525
Bestelcode: BRS 6

280 instruction
handbook

Dit handige boekje
in zakformaat bevat
een zeer uitgebreide

In dit boek wordt
een programma be-
schreven voor het

blhouden van loonlijsten van max. l0
firma's.
Het programma is geschreven in BA-
SIC en is compleet in het boek afge-
drukt.
Prijs / 47,50 - Bfr. 770
Bestelcode: P ll

De volledige credi-
teuren- en debi-
teurtn administra-

tie van het bedrijf op de computer.
C)ok dit programma is in de program-
meertaal BASIC eeschreven en com-
pleet met uitgebreide beschrijving in
het boek weergegeven.
Prijs/4?,50 -Bit.770Bestelcode: P 12

Microprocessors
from chips to
systems
door Rodna7 Zaks

Een basisboek voor
studenten, hobbyis-
ten en technici, die

nu eindelijk wel eens willen weten
"hoe het allemaal werkt", maar eeen
specialistische opleiding hebben. Aan
dc orde komen basistcimen, definitics,
gedetaillecrde werking van een pP,
geheueen en I/C) technieken, indeling
van pP's, samenvoegen van de bouw-
stcnen tot cen pC, koppclen van cen
pC systeem met dc buitenwereld met
gebruikmaking van gestandaardiseer-
de oplossingcn, basistcchnieken voor
proqrammercn, ontwikkelsystemen,
toekomstmuziek en instructiesets
(M6800, t1080), S-100 bus (Alrair),
[abrikantcn overzicht.
Prijs / 37,50 - Bfr. 610
Bestelcode: C 201

beschrijving van de instructieset en de
opbouw van de 280 microprocessor.
Prijs / 22,50 - Bfr. 365'
Bestelcode: L 8

Bfr. 445

NCR Basic
Electronics
course with
experiments

Prijs / 37,50 -Bfr. 610
Bestelcode: BRS 5

Àn introduction
to personal and
business
computing
door Rodnay Zaks

In dit boek worden
de basisbegrippen
uit de microcompu-

tertechniek besproken. Er is geen tech-
nische vooropleiding vereist. Alle be-
langrijke onderwerpen die voor de
microcomputergebruiker van belang
zijn komen aan de orde, zoals: Hoe
werkt een microcomputersysteem?
Welke schakelingen zijn vereist voor
een bepaalde functie? Hoeveel geheu-
genruimte is nodig? Welke randappa-
ratuur moet worden aangeschaft? Wat
zijn de kosten? Welke soft-ware wordt
megeleverd? Wat zijn de verschillen
tussen de bestaande systemen? Vol-
doet "mini"BASIC? \4'at zijn de kos-
ten voor een microcomputersysteem
voor administratieve toepassingen en
wat zijn de beperkingen van zo'n
systeem? Kan b.v. een mailing-list op
floppydisk worden opgeslagen? Wat
zijn de problemen die de hobbyist kan
tegenkomen bij het gebruiken van een
microcomputer? Toepassingsvoor-
beelden. Nieuwe systemen en de mo-
gelijkheden ervan.
Prijs / 27,50 - Bfr. 445
Bcstelcode: C 200

Understanding
microcomputers
door Nat Wadsuoilh

Dit boek (300 pag.)
vormt een inleiding
tot de microcompu-

tertechniek. In eenvoudig Engels
wordt antwoord gegeven op honder-
den vragen betreffende de hardware
en software van microcomputers. Een
uitgebreide woordenlijst is in de ap-
pendix opgenomen.
Prijs / 40,- - Bfr. 650
Bcctelcode: L 4
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ZEO programming
for logic design
door Adam Osbome,

Jerr-y Kane , Russell
Rector en Susanna

Jacobson

Dit 360 pagina's tel-
lende boek heeft de-
zelfde opzet als M I 3

en Ml4. Er wordt ingegaan op het
programmeren van een microcompu-
ter die is gebaseerd op de bekende 280
microprocessor van Zilog.
De inhoud bestaat uit een zeer uitge-
breide behandeling van de ZB0-in-
structieset, aangevuld met talloze pro-
grammavoorbeelden en toepassingen.
Ook nu wordt besproken hoe diverse
logische schakelingen kunnen.worden
gesimuleerd m.b.v. software en wordt
een Qurne-printer aangesloten op een
met een ZB0 uitgevoerde microcompu-
ter, waarna het complete besturings-
programma wordt ontwikkeld.
Een onmisbaar naslagwerk wanneer u
met de ZB0 microprocessor werkt.
Prijs / 32,50 - Bfr. 525
Bestelcode: M 15

§

Programming
the 280
door Rodnay Zaks

Dit boek kan goede diensten bewijzen
als cursusboek, maar.ook als naslag-
werk: uitgaande van de basisprincipes
wordt het programmeren van de ZB0-
microprocessor van Zilog in alle facet-
ten behandeld, tot en met zeer inge-
wikkelde datastructuren.
Nadat de interne organisatie van de
ZB0 en de basisprogrammeertechnie-
ken zijn besproken, komt de instructie-
set aan de orde. Alle instructies passe-
ren de revue, compleet met
blokschema's van de 280, waarin de

datastroom t.g.v. elke instructie wordt
aangegeven. Na ook de adresserings-
en I/O-technieken te hebben behàn-
deld, zijn de invoer/uitvoer-IC's uit de

Z80-familie aan de beurt.
Met al deze theorie onder de knie is
men in staat om het srote aantal
programmavoorbeelden in het tweede
deel van het boek te begrijpen, en ook
zelf programma's voor de 280 te
kunnen schrijven. De beide laatste
hoolclstukken zijn gewiid aan data-
structuren en programma-ontwikke-
ling.
In de appendix zijn een aantal naslag-
tabellen opgenomen: hexadecimale
conversie, ASCII-conversie, relatieve
sprong tabellen decimaal naar BCD
conversie, ZB0 instructiecodes, ver-
schillen tussen de ZB0 en de 8080.
Prijs / 39,75 - Bfr. 642
Bestelcode: C 280

280 Software gourm€t guide &
cookbook
door Nat Wadsworlh

De Z8O-microprocessor is bijzonder
populair door zijn uitgebreide instruc-
tieset, zijn hoge verwerkingssnelheid
en rechtlijnige opbouw. De micropro-
cessor wordt inmiddels door een groot
aantal 'second source' fabrikanten ge-
leverd, en ze wordt o.a. toegepast in
personal computers ats de TRS80.
In dit boek worden de opbouw, de
werking en de instructieset van die
280 besproken. Bovendien is een groot
aantal programmaroutines oPgeno-
men en verklaard, die u zonder meer
kunt overnemen en samenvoegen tot
uw eigen gebruikersprogramma. En-
kele voorbeelden: stack-bewerkingen,
I/O-routines, conversie van getallen,
zoek- en sorteerprogramma's, reken-
kundige routines (ook Íloating point),
enz.

NIETIW INDE
COOKBOOK SERIE!

6502 SoftwaÍe Cookbook
door Robert Findley

Programmeren in machinetaal met de
650: start met het bestuderen van de in-
structieset en daarna volsen allerlei routi-
nes: algemeen. convereie'. drijvende kom-
ma (zie de hijlage). rekenkundig. I/0 ver-
werking. zoeken en sorteren.
Prijs: J 3t,- Bfr.615
Beslelcode: L13

BUGBOOK
Bugbook
Bugbook

In deze twee delen van elk ca. 375
pagina's wordt de complete 7400-serie
TTL-IC's besproken.
In eenvoudig Engels en m.b.v. een
groot aantal illustraties en experimen-
ten worden vele onderwerpen en scha-
kelingen behandeld, van de basisprin-
cipes van de digitale techniek tot zeer
complexe circuits zoals sequencers,
RAM's en puntmatrix displays.
Prijs per deel / 37,50 - Bfr. 610

Bugbook IIA
Dit boekje vormt een aanvulling op
bugbook I en II en behandelt allerlei
aspecten rondom een UART (Univer-
sal Asynchronous Receiver/Transmit-
ter), zoals het ontwerpen van commu-
nicatiecircuits, de RS232-interface en
de 20mA-s troom I usin terlace.
Deze onderwerpen worden behandeld
m.b.v. een tiental experimenten.
Prijs / 24,50 - Bfr. 400
Bestelcode: G 2A

Bugbook III
In dit 597 pagina's tellende boek
worden een groot aantal schakeling en
experimenten besproken met de
8080A microprocessor als basis. Het
boek is uitstekend geschikt voor zelf-
studie omdat men door het bouwen
van de schakelingen cn het uitvoiren
van de experimenten de werking van
een microcomputersysteem spelender-
wijs onder de knie krijgt. Hoewel de
rchakelingen zijn opgebouwd rond een
8080A microprocessor, zijn de bespro-
ken ondcrwerpen, door de algemene
wijze van bespreken ook op andere
typen microprocessoren van toepas-
ring. Enkele voorbeelden: hoe koppelt
men een microprocessor met de bui-
tenwereld? Hoe is een programma
opgebouwd? Hoe kan men tijdvertra-
gingen genereren?
Prijs / 65,- - Bfr. 1055
Bestelcode: G 3

Bugbook V

Dit boek, dat 493 pagina's telt, is
opgebouwd uit 3 delen: eenvoudige
experimenten met digitale schakelin-
gen; het programmeren van de 80804
microprocessor; 80804-interfacing.
Bugbook V is het eerste deel van een
reeks boeken voor zelfstudie in digitale
technieken, het ontwerpen en bouwen
van proefschakelingen en het pro-
grammeren en interfacen van de
80804 microproccssor.
In dit eerste deel komen de volgende
onderwerpen aan de orde: de 744O-
serie'fTL-IC's, AND-, OR-, NAND-
en NOR gates, waarheidstabellen,
decoders, demultiplexers, tellers, ílip-
ílop's, latches, monostabiele multivi-

Bugbook VI

Dit boek is een vervolg op bugbook V
en behandelt met behulp van de
kennis die in het vorige deel is opge-
daan het programmeren en interfacen
van de 80804 microprocessor. En
worden experimenten uitgevoerd met
het genereren van chip select- en
geheugenadressignalen, het transpor-
teren van data via de accumulator,
memory mapped input/ouput, 3-state
bus-drivers, de 80804 instructieset,
gecompliceerde I/O-bewerkingen, het
aÍhandelen van interrups en tenslotte
het ontwerpen van een compleet mi-
crocomPutersysteem.
Prijs / 42,50 - Bfr. 690
Bestelcode: G 6

Bugbook VII
Het laatste deel uit de reeks van
zellstudieboeken op her gebied van
digitale technieken en de 8080A mi-
croprocessor. Dit boek beschrijft, ook
weer aan de hand van vele voorbeel-
den en experimenten, de koppeling
van een microprocessor (8080A, ZB0
o18085) met A/D- en D/A-converrers.
Allereerst wordt een uitgebreide ver-
handeling gegeven van de verschillen-
de conversie-technieken, zoals ana-
loogdigitaal, digitaal-analoog en zelfs
spanning-frequentie. Daarna wordt
zowel de hardware als de software
besproken die nodig is om de diverse
converters met de microprocessor tc
koppelen. 'I'enslotte komen ook sam-
ple-and-hold circuits en multiplexers
aan de orde.
Prijs / 37,50 - Bfr. 610
Bestelcode: G 7

Bugbook VIII
Dit 304 pagina's tellende boek be-
spreekt in eenvoudige bewoordingen
het ontwerpen en schrijven van pro-
gramma's voor de 8080 en 8085 micro-
processoren. In hoofdstuk I en 2
worden de opbou'a van de micropro-
cessoren en hun instructieset beschre-
ven. Hoofdstuk 3 behandelt het ge-
bruik van subroutines en in hoofdstuk
4 wordt dieper ingegaan op de wat
meer complexe instructies van de
8080/8085, zoals DAD, PUSH en
POP, RST en XCHG.
De hoofdstukken 5,6 en 7 bevatten een
groot aantal programmavoorbeelden
die u de benodigde programmerings-
ervaring geven en bovendien bij een
latere toepassing van nut kunnen zijn.
Prijs / 42,50 - Bfr. 690
Bestelcode: G 8

I-Bestelcode:Gl
II-Bestelcode:G2

brators en de 555-timer.
Prijs / 42,50 - Bfr. 690
Bestelcode: G 5
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8080 z,8012,8000 VERDERZIJNINONS
FONIDS OPGENOMEN:

b«rek valt op het leren programmeren in
machinetaal. naasl het simuleren van
praktijksituaties. Om de volledig heschre-
ven en uitgewerkte experimenten te kun-
nen uitvoeren. is hardware kennis nmdza-
keliik. Voor technici en industriële ont-
wikkelingslahoratoria cen wlardevol
boek- veel aanvullende informatie over
IC's. applicaties. met uitgebreide instruc-
tiesetbeschrijving van de tl0t(1. De ring-
hand vergemakkelijkt het bladeren.
Prijs: J 57.50 Bfr.930
Bestelcode: A22

A slep by step
introduction to 8080
micmcompnter-
syslerns
door David I-. Cohn en
James L. Melsa

Dit boek is geschreven
ltxrr mensen zonder

ecrste kennismaking kan met de echte stu-
die worden hesonnen: mcn weet dan. wat
mcn tc wachte; start

)t{ vli( )n5
van dit omvangrijke

Bfr.525

Lexihon der
Mikro-Elektro-
techniek (duilstalig)

De \t()rmachtigc ontuik[clingen op het
sebied viln de mikrtr-elektronica hehhen
binnen korte tijd een ..nieuwe taal" drcn
ontstaan.
Om zich in de elektronicl noq \erstaan-
haar te kunnen maken is tle nrxirlzauk ont-
staan zich met deze teminolo{ie ver-
trouwd te maken. Het Lexikon der Mikro-
Elektrotechniek bevat meer dan 5.(XX)
trehvoorden van uitdrukkingen. defrni-
ties. produkten. programmil's c'n toepas-
singen. Voor beuinners zowel als profes-
sionals een kompleet 7l.l.l pilcinn \ rellend
wrxlrdenhoek.
Prijs: J 163.50 Bfr.2ó50
Beslelcode: X2

een introductie voor het progÍammeren in
milchinetaal. Er zijn veel programmavoor-
heelden opgenomen en het geheel is zeer
overzichteli jk van opzet.
Prijs: J 39.- Bfr.630
Bestelcodel C2tl

Inlroduction to T-bug
door Don Inmun en
Kurt Inman

t Fundamentals of microcomPuteÍ architecture
door Keith L. Dotv
prijs: f 70,- BÍr. I l-t5 bestelcode: Al

* From Dits to Bits
door Herman Lukotï
prijs: ,f 56,50 Bfr.9l5 bestelcode: Al6

* From the counterto the bottom line
door Carl Warren en Merl Mugler
prijs: f 58,- Bfr.910 bestelcode: A9

t Home computers 2 l0 questions and answers
volume l: hardware
prijs: f -10,- BÍr. 185 bestelcode: Al0
volume l: sotlware
prijs: f -17.50 Bfr.6l0 bestelcode : AI5

* Peanut butter and jelly guide to computers
door Jerrv Willis
prijs: f 2ó.50 Bfr. 1-10 bestelcode: At2

* Underslanding compulers
door Paul M. Chirlian
prijs: ,f -15,- Bfr. 570 bestelcode: A6

* How to make money with your microcomputer
door Carl Townsend cn erl Miller
prijs: f -10,- Blr 185 bestelcode: A20

* Inlroduction to low resolution graphics
door Nat Wadsworth
prijs: f .|8,- Bfr. (rl5 bestelcode: Ll1

r Star ship simulation
door Roger Carrett
prijs: f 25,- Bfr. 105 bestelcode: Al.l

* Countdown, skydiver. rocket and satellite motion
door Robert Eiherg en W. Hyde
prijs: f 21,- Bfr. -195 bestelcode: A lu

* lntroduction to TRS-t0 graphic'rs
door Don Inman
prijs: f -17,50 Bfr.6l0 bestelcode: Au

* Finit sÍaÍe fantasies
door Rich Diddav
prijs: ,f 10,- BÍr.'t60 bestelcotle: A2

t{n0 micÍo€ompuler
experiments
door Howard Bo'-et

Uitgangspunl is het
MMD l-microcompu-
terbord van E&L In-
struments. ex-

ls om
een equivalent
zeker zal vol-

Prognmming
zt(m
door Richard
Mateosian

tra ruimte

contact treedl met

grammeÍen
ie kri;gcn. De Z-lt{)

is de TRS-tt(l
monitor

btrk vomt een
om het pro-

onder de knie
worden be-

ENTERTAII\MENT

sprokJn lan de hlnd van pr()grammeer-
roorheelden en praktische oefeningen
rorlr zowcl Level I als Level Il met.lK
RAM. Naast dit hoek is de T-hug casserre
met het T-hug user instruction manual no-
dig andets is programmeren in machine-
taal niet mogelijk.
Prijs: J 25,- Bfr. rl05
Bestetcode: A17

Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus
verzendkosten (f 2,75 voor I exemplaar, f 5,00 voor 2 of
meer exemplaren) over op gironummer 43LO2OO t.n.v.
Datamedia, Wassenaar. Vergeet niet codenummer(s) en
aantal te vermelden. Na ontvangst van het bedrag wordt
uw bestelling zo spoedig mogelijk verzonden.

Voor België: bedrag in guldens plus f 2,7 5 verzendkosten
(a0 Bfr.) overmaken d.m.v. internationale postwissel
(verkrijgbaar op het postkantoor) of ondertekende eurocheque.
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Wonneer uw ont'werp vroogt om buitengewone nouwkeurigr-
heid en een hoog oplossend vermogen - evenols betrouw-
boorheid over longere termijn - kiik don eens noqr de
complete Íomilie 16-bit DAC's en ADC's.

Overweeg eerst de superieure prestoties, wooroqn l6-bit
omzetters moeten voldoen.., overtuig u doorno dot de fobri-
kont toonoongevend is... met enorme ervoring... een kop-
loper in de industrie, die levert wot hij specificeert.

Onze'gelooÍsbrieven' zijn: fobrikqnt von de eerste, commer-
cieel beschikbore 16-bit geïntegreerde DAC (de DAC70, die in
1975 werd geïntroduceerd)!; lotere ontwerpen ols de DAC71,
DAC72, DAC73 en DAC736 hebben nouwere specificoties,
grotere snelheden, minder componenten en een logere prijs;
onze lijn 16-bit onoloog-noor-digitool omzetters groelt even-
eens snel. De nieuwste modellen worden binnenkort oqnge-
kondigd!

Wij lossen uw doto-conversie problemen op met proktische
produkten: compleet en geheel zelÍstondig werkend - met
eigenschoppen ols ingongsbuÍÍers, snelle conversie tijden en
seriéle en porollel doto-uitgongen. De meeste modellen zijn
uitwisselboor, zodqt u uw systeem kunt oonpossen oon de

lootste stond der techniek, zonder opnieuw dure gedrukte
bedrodingskoorten te moeten ontwerpen.

Zoekt u noor reolistisch-geprijsde 16-bit omzetters? Ze z\n
beschilbqor von Burr-Brown.

BuÍí-Brown
Model Peckege

Speed
(mex)

Non-lin-
eaÍity (max)

Tolal Accuracy
Díitt (max)

DACTO
Metal

Dual-ln Line 1 00ps :t0.00390 :t10ppm/"C

DAC7l
Ceramic

Dual-ln Line 1 Ops l:0.00390 t'l5ppm/o C

o^c72
Metal

Oual-ln Line 1 Ors :10.003o/o tBppm/oC

DAC73
5x 10x I cm

Module
5x 10x 1 cm

Module 50ps

r 0.0007o/o tzzppm/aC

.\22ppm/aCDAC736 10.00070/o

ADCTÍ
Ceramic

Dual-ln Line 50irs 10.00390 120ppm/oC

aoc72
Metal

Dual-ln Line 501rs r0.00390 11 5ppm/oC

RR. putting technology
to work for youEIEI

Burr-BrownInternotionolB.V., Postbus7735,lllT ZL Schiphol, tel. A20-470590, tlx. 13024.
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auto-elsktronica

In dit artikel wordt een beschrijving gegeven van een door National §emicon-
ductor ontwikkeld instrumentenpaneel voor de auto. Dit Diagnostisch Display,
zoals het door NS wordt betiteld, geeft de bestuurder yan de auto zowel ge-

sproken als visuele informatie over de toestand waarin het voertuig zich be-
vindt.

tische mededelingen.
Uit het blokschema volgt dat de microcom-
puter met de LCD-besturing communi-
ceert via een driedraads bus, de zogenaam-
de Microwire. Dit houdt in dat het display
en de besturing ervan in het instrumenten-
paneel, het stuurwiel of een console boven
de voorruit zouden kunnen worden gemon-
teerd, terwijl de resterende schakelingen
ergens anders onder het dashboard een
plaatsje zouden kunnen vinden.

Microcomputer
De microcomputer is een COP 420 van Na-
tional Semiconductor die als systeembestu-
ring voor het diagnostisch display fungeert.
De COP 420 is een volgens het N-kanaal si-
licium-gate proces vervaardigde single chip
processor. De processor omvat op één chip
1K x 8 bit ROM; 64 x 4 bit RAM; klokge-
nerator en 23 inv oer luitvoerlijnen.

In deze toepassing worden de acht twee-
richtings LJijnen als universele bus ge-
bruikt voor de communicatie met een AD-
omzetter, de schakelcontact latchingangen
en het spraaksyntheseblok. De vier G-lij-
nen fungeren als chip-selects voor elk van
de vier tandapparaten. De vier D-lijnen en
een INJijn dienen voor de sturing van de
AD-omzetter en om een bepaald analoog
kanaal te adresseren. Twee extra lijnen, de
SK-klokuitgang en de SO serieële uitgang
worden gebruikt voor communicatie met
de LCD-besturing.
Tijdens normaal bedrijf digitaliseert de mi-
crocomputer alle acht de analoge ingangs-
signalen en slaat deze gegevens met de toe-
standen van de acht schakelcontact-ingan-
gen op in een RAM. Valt een van de in-
gangssignalen buiten de geprogrammeerde
grenswaarden, dan wordt een dienovereen-
komstige mededeling gegeven en de juiste,
uit te spreken zin gekozen. Worden ver-
schillende ingangen tegelijkertijd geacti-
veerd, dan krijgt degene met de hoogste
prioriteit voorrang.

Analoog ingangsgedeelte
Het analoge ingangsgedeelte bestaat uit
een ADC0809, een 8 

.bit, 
8 kanaals ana

loog/digitaal-omzetter van National Semi-
conductor. Deze CMOS-omzetter is zon-
der meer compatibel met de besturingslogi-
ca van de microcomputer. De analoog/digi-
taal-omzetter verzorgt de koppeling met
nieuwe analoge opneemelementen zoals
voor de buitentemperatuur, of met reeds
bestaande opneemelementen zoals voor
het brandstofniveau.

De grenswaarden waarbuiten de micro-
computer een mededeling geeft zijn pro-
grammeerbaar. Alhoewel hier 8 ingangen
zijn afgebeeld kan, om aan de specifieke
eisen van een systeem te voldoen, elk wille-
keurig ander aantal worden gekozen.
Zoals het blokschema laat zien wordt de A/
D-omzetter via 6 stuurlijnen door de micro-
computer bestuurd. De stuurlijnen adres-
seren het analoge kanaal, starten de omzet-
ting, signaleren de microcomputer wan-

P. M. Goyke, National Semiconductors

Autodashboard
geeft gesproken

informatie

De voortdurend kleinere auto's stellen ho-
ge eisen aan de beschikbare ruimte op het
dashboard. De elektronica heeft daardoor
de kans gekregen om de verschillende in-
strumenten zoals men die in de huidige
auto's aantreft tot een enkel centraal dis-
play te verenigen, teneinde nuttige dash-
boardruimte te sparen (en nieuwe verkoop-
argumenten te verschaffen). De ontwikke-
lingen in de halfgeleidertechnologie heb-
ben dit concept zowel technisch uitvoer-
baar als qua kostprijs aantrekkelijk ge-
maakt.

Fig. 1. Blolcschema van het diagnostisch display.

Systeembeschr[iving
Zoals uit het blokschema van :

bestaat dit diagnostisch display
crocomputer, een analoog ingangsgedeel-
te, een digitaal ingangsgedeelte, een vloei-
baar kristal display met besturinB, oen
spraaksyntheseblok en een voedingseen-
heid. Voor het ingangsgedeelte met acht
analoge en acht digitale ingangen werd uit-
sluitend gekozen om de mogelijkheden er-
van te demonstreren. Aantal en combina-
ties van analoge en digitale kanalen worden
bepaald door het gewenste aantal diagnos-
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ASAH! KEll(l CO.TLTD.
Digital Panel Meters

MP-1800/1900.
Prijs:
MP-1800 Ft252,-
MP-l9004 Fl4/f,-
MP-19008 Fl426,-

* MP-1800, I ranges; 199,9 mV - 1,999 A* Grote LED display, 12,7 mm* MP-19004 g ranges; 199,9 mV - 1,999 A* BCD parallel, geïsoleerde output* Sampling rate: 6,25lsec* Voeding: 22OV-5OHz* MP-19008, als A-type, echter sampling 2,5/sec* DIN afmetingen:96x48x103 mm

Other products: p,iir.n rijn.rcturi.t gÍw.
'Digital voltmeter MV-540
'Digital ohmmeter MB-520
'Diqital panel merers MP-1300, MP.1400, MP-l500, MP-1700 and MP-2000

MEER WETEN?
BEL, TELEX, OF SCHRIJF ONS EVEN !

o

ilt

Nu Uw gloeilampjes direct ver-
vangen door super-bright LED's
in 3 kleuren (helder en diffuus).

MF Serie

BP Serie
Telefoon, Bipin, Midget flange
LED's.
o Slide-base telefoonlampjes in 8

uitvoeringen waaronder T6,8-
T5,5- T5,5k-T4,6.

o Bi-pin, midget flanged, midget
screw, midget bayonet en mid-
get groove.

Doto Disploy Products:
leider in ledlompjes.

Ímt
Ítt

187 moorr.rcn
5tt

írriL)
í.t
it-.:

rsBserre 
=-,BI-COLOR Serie COLOR 1

Voor alle LED's geldt:
r Direct verwisselbaar met gloei-

lampjes
o 10 x langere levensduur
r Leverbaar met en zonder inge-

bouwde weerstand
o Leverbaar met gelijkrichter
o Líchtopbrengst in mcd bij

rood amber groen
helder: 50 32 24
diffuus: I 6 I
r Diverse accessoires leverbaar zoals

lampextractor, sockets enz.

Wilt U meer weten:
Draai01620 - 51400 en U krijgt
al le gewenste informatie.

Nieuw: Twee kleuren LED-lamp
Twee superbright LED's in een be-
huizing.

\

trHHR$NE EETIRONIs h.U.

coLoR 2

Beneluxweg 27,4904 SJ Oorterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598

IE

MULTICORE tinsoldeer met 5 fluxkernen,
gemaakt van uitsluitend zuivere metalen,
in diverse alliages endikten, in draadvorm,
staven en preforms,speciaal voor de elek
tronische industrie.

NNIERSTRASZ NV
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
tefeÍoon O2159-47724 telex 73385

de elektronica
middelen

34 l98l - 5
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SYNTHESIZER SPECIAL

Ps
ï\AAARSSEN TELEFOON 03465-60324

Enige tiid geleden zijn wij begonnen onze vaste relaties
door middel van dit mededelingenblad te intormeren
over allerlei nieuwtjes welke op Rohde & Schwarz
Nederland en daarmede op de nederlandse meet-
apparatuurmarkt, betrekking hebben. Door deze spe-
ciale uitgave van dit mededelingenblad bii Radio
Elektronica bijte sluiten willen wij U hiervan op de hoogte
brengen en U aanbieden ookU op onze mailinglistvoor
Rohde & Schwarz Nederland Nleutvs en/of het duits-
talige huisb/ad "Neues von Rohde & Schwarz" te plaat-
sen. Heeft U lnteresse, bel of schriif ons dan even!

Opzienbarende prijsverlaging van de signaalgenerator SMS.

Voortdurend hielden wij U op de
hoogte van de laatste technische
verbeteringen aan de, in zijn prijs-
klasse snelste, signaalgenerator
SMS. Steeds weer is het mogelijk
gebleken de specificaties aan de
hoger wordende eisen aan te
passen.

Van die kant af bezien is de prijs-
prestatieverhouding dan ook
steeds verbeterd. Het verheugt
ons dan ook U nu een, wellicht nog
betere mededeling te kunnen
doen en wel;

een PRIJSVERLAGING
voor alle SMS modellen.

De nieuwe prijs voor de SMS.22 (d.w.z. voor het frequentiebereik 0,4-520 MHz)
inclusief de overspanningsbeveiliging en IEEE/lEC-bus programmering, is
f 14.900,-. Dit is een prijsverlaging van 2Oo/ot Deze prijsverlaging is ondermeer
mogelijk geworden omdat er van deze SMS, in de korte tijd dat hij op de markt is,
meer dan 1500 exemplaren verkocht zijn.

Aan de achterzijde van deze RSN-Nieuws special is een overzicht van de belang-
rijkste verbeteringen, specificaties en modellen gegeven.

Heeft U nog nooit SMS gezien? Overtuig U dan van de eenvoudige bediening en
snelle schakeltijden door een demonstratie te vragen.
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attlo-eleklronica

neer de conversie voltooid is en geven de
tri-state buffers vrij. Alle acht de analoge
waarden worden via de 8 bit databus opge-
slagen in zestien 4 bit geheugenplaatsen.
De gemiddelde omzettingstijd per kanaal
bedraagt 100 ps met een maximale onge-
corrigeerde conversiefout van plus of min
één bit. Is een grotere nauwkeurigheid ver-
eist, dan is een geselecteerde omzetter le-
verbaar met een nauwkeurigheid van een
halve bit.

Digitaal ingangsgedeelte
Het digitale ingangsgedeelte bestaat uit een
74C373 CMOS tri-state octal latch. Op in-
structie van de microcomputer houdt de
74C373 de ingangsdata vast en zet deze op
commando op de 8 bit databus. Het doel
van het digitale ingangsgedeelte is de gege-
vens van mechanische schakelaars zoals in
deurstijlen of richtingaanwijzers in de com-
puter in te voeren.

Vloeibaar kristal display en besturing
Het vloeibare kristal display is een middel-
groot display met gemultiplexte puntenma-
trix (zie afb. 2). De matrix bestaat uit 16
rijen bij 48 kolommen. Het display wordt
gestuurd door vier CMOS driverschake-
lingen die elk een kwadrant van het display
of wel 8 rijen van 24 kolommen sturen.
De display-driver bestaat uit een serieel in-
gangsschuifregister, een 8 x 24 bit geheu-
gen, temperatuurafhankelijke uitgangsdri-
vers en bijbehorende klokschakelingen.

De communicatie tussen driverschakelin-
gen en de microcomputer verloopt serieel
over de driedraads Microwire-bus. De data
bestaat uit een adres van een groep punten,
het gegeven of een punt aan of uit is, en een
lees/schrijf-bit om aan te geven of data uit
het geheugen wordt gelezen of erin ge-
schreven. Is het geheugen eenmaal met het
gewenste patroon geladen, dan wordt het
display automatisch door de display-driver
ververst zodat geen verdere actie van de
microcomputer nodig is. Elke driver-chip
heeft voorts nog een ingang voor tempera-
tuurcompensatie van de grenswaarde. De
compensatie wordt verzorgd door een sim-
pele regelspanning die van een thermistor
of soortgelijke opnemer wordt betrokken.

Spraaksyntheseblok
Het spraaksyntheseblok is opgebouwd uit
verschillende N-kanaal componenten. Het
omvat een spraakprocessor en een spraak-
ROM die, wanneer gebruikt in combinatie
met een extern filter en een versterker, een
kwalitatief goede spraak levert. De spraak-
processor wordt gestuurd door een S-bit
woord dat het beginadres van het uit te
spreken woord ofzin bevat. Daarnaastzijn
er nog chip-select-, schrijf- en interruptaan-
sluitingen waardoor ook dit onderdeel Mi-
crobus -compatibel is met meerdere micro-
processoren. Aan het eind van elke spraak-
cyclus wordt een interrupt gegeven zodat
meerdere cycli of woorden aan elkaar kun-
nen worden geregen wat de flexibiliteit ver-
groot.
De spraak-ROM of -ROM's kunnen tot
128 Kbit omvatten die rechtstreeks door de
spraakprocessor kunnen worden geadres-
seerd. De ROM's van het spraaksynthese-
blok bevatten zowel de gecomprimeerde

spraakgegevens als de frequentie en de am-
plitude gegevens die voor het uitgangssig-
naal nodig zijn.

Voedingseenheid
De voeding voor een elektronisch systeem
in een auto is voor een betrouwbare wer-
king wellicht het meest kritische onderdeel.
Een dergelijke voeding heeft tot taak de
aan stoorsignalen rijke accuspanning om te
zetten in de verschillende, voor het systeem
benodigde spanningen. Bij het Diagnosti-
sche Display heeft de spraakprocessor 7V
nodig en de vloeibare kristal display 10 V,
terwijl de rest van het systeem op 5 V
werkt.
Naast het leveren van de juiste spanningen
moet de voedingseenheid de schakelingen
verder tegen overspanningen en spannings-
pieken beschermen. De LM 2930 is de eer-
ste van een reeks spanningsstabilisatoren
die voor toepassingen in de auto werden
ontworden. Deze stabilisator heeft een lage
in/uitgangs-spannings-verhouding en levert
bij ingangsspanningen vanaf niet meer dan
5,6 V een constante uitgangsspanning van 5
V. Daarnaast kan deze stabilisator ingangs-
spanningen tot 40 V verwerken, wat de no-
dige bescherming biedt bij eventuele nood-
starts met een hulpaccu. Deze hoge maxi-
male ingangsspanning van 40 V vereenvou-
digt verder het piekspannings-beveiligings-
netwerk omdat dit de stabilisator nu alleen
nog tegen spanningspieken groter dan 40 V
hoeft te beschermen.

Conclusie
Het doel van het Diagnostisch Display is de
brede ontwerpbasis ervan te demonstreren
en enkele nieuwe applicaties van geavan-
ceerde produkten zoals spraaksynthese en
gemultiplext vloeibaar kristal displays te
presenteren. Verder laat het zien dat in de-
ze toepassing een 4 bit COP 420 een duur-
dere 8 bit processor vervangt. Toch is dit
maar een enkel voorbeeld van de vele toe-
passingsmogelijkheden voor de elektronica
in het dashboard van de auto.

il^

Aft. 2. Het vloeibaar kristal display bestaat uit een puntmatrix van 16 rijen bij 48 kolommen
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MIXYSSS
UN IVERSEEL MICROCOM PUTER
BO UWSYSTEEM VAN ARSYCO M
8 jaar
microcom pute r-e rva rin g
De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeft in
de aÍgelopen zeven jaar meer dan
1 500 microcom puter systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd: machinebesturingen,
meet- en regelsystemen, industriële
toepassingen en datacommunicatie.
Het resultaat van deze harde
praktijkervaring is het modulaire
microcomputer bouwsysteem
MIXYS 88. Een compleet en Ílexibel
m icrocomputer systeem geschikt
voor het hele bereik van
mic rocomputer toepassi ngen. Van
dr r"leine 8-bits single card
c,:ji luter (met RAM, EPROM en
sei i. irrterÍace) tot en met een

o CPU modules 8085, 8086 en 8088
o RAM module /64 Kbyte)
o EPROM moduie (32 Kbyte)
r non-volatile RAM (16 Kbyte)
o serial interÍacing modules:

current loop, CCITT V24,
programmable baud rate, modem
control etc.

o digital l/O modules, 48
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-cond ition ing

o A/D conversie module (12 bits, 8
channels MUX)

o D/A conversie module (12 bits)
e industrial interÍacing module

(4-20mA current)
o IEC interÍace module

Alle MIXYS BB microcomputer modules
zijn opgebouwd op standaard printed
circuit boards, passend in elk 19"
inbouwsysteem.

o Ílexible disk interÍacing module
. cassette interfacing module
. papertape reader/punch

interÍacing module
o plug-in power supplies
o breadboards
. custom-made special interÍacing

modules, ook bij kleine aantallen

16-bits multiprocessor systeem (met
1 Mbyte direct toegankelijk
geheugen).

kant-en-klaar
U behoeft niets meer te ontwikkelen
of te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en
gereed voor gebruik.

bovendien
MIXYS 88 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modulai re m icrocomputer
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke andere gewenste vorm van
support oÍ ondersteuning.

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

A\lRts\"/o@t|I,rt
DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING

Adds brains to your pÍoduct

ARSYCOM B.V. DlvlslE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43, 1014 BA Amsterdam, Tel:020-823858
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al0emeen

drs. C. F. Ruyter

Uitvoerige onderzoekingen hebben aange-
toond dat het grootste aandeel in het totale
energiegebruik van landen als Nederland
en oingeving wordt gevormd door de ver-
warming van woning en bedrijf. En omdat
berenvellen niet de sympatie genieten van
de milieuvrienden blijft er feitelijk niet veel
anders over dan de warmtepomp.

Een beetie natuurkunde
Wat is eigenlijk warmte en wat doet de
warmtepomp? We zullen om deze vragen
te kunnen doorgronden eerst eens het
begrip warmte nader ontleden. Warmte is
in feite niets anders dan een bewegingvan
moleculen die zich tegen elkaar en hun om-
geving afzetten in meer<iere of mindere
mate, afhankelijk van de temperatuur. Bij
een lagere temperatuur worden de mole-
culen trager en bij het absolute nulpunt zijn
alle moleculen bewegingsloos, daarop be-
staat geen uitzondering. Uitzetting bij
hogere en inkrimpen bij lagere temperatu-
ren is ons nu ook wel duidelijk geworden
en het pijngevoel bij aanraking van hete
voorwerpen is niets anders dan een bot-
slng.

Calorie*
Dit is de warmte-eenheid, nl. de hoeveel-
heid warmte die we aan 1 cm3 water moe-
ten toevoegen om de temperatuur van 15
oC te brengen op 16 "C. Vroeger sprak men
van het brengen van ff op I oC, maar het
verschil is gering tussen die sprongen van
één graad, of die nu van 17" of 18'C ligt
of van 44o op .15 "C.
Een hoeveelheid materie die een bepaalde
temperatuur heeft vertegenwoordigd dus
een hoeveelheid energie die ook nog af-
hangt van de aard van die materie. Eén van

* Momenteel woÍdt het begrip calorie niet meer ge-
bruikt; hiervoor in de plaats is de Joule gekomen. We
blijven nog maar van de calorie spreken. maaÍ u mag
de zaak zelfwel omrekenen: I watt = I joule/s = 2,388
x 10'1 kcal. Of I kcal : 4,18 x 10r watt.

de consequenties is dat een hogere tem-
peratuur een hogere mate van energie be-
tekent.

Gemakshalve en voorlopig zouden we een
formule kunnen opstellen: t x s x v = w,
waarin t de temperatuur in oC voorstelt, s

de soortelijke warmte van een bepaalde
stof en v het volume, de hoeveelheid van
die stof. Die s, de soortelijke warmte is het
aantal calorieën dat nodig is om een be-
paalde stcf 1 oC in temperatuur te verho-
gen, waarbij water als uitgangspunt 1,
fungeert.

Verwarmen
Wanneer we nu ons eens bepalen tot een
met olie of gas gestookte centrale ver-
warmingsinstallatie (zie fig. 1), dan zien we
dat uit de ketel via het buizenstelsel een
hoeveelheid water in voortdtrende circu-
latie wordt gehouden. In dat circulatiesys-
teem (buizen en radiatoren) koelt het wa-
ter permanent af : het verliest zijn warmte.
En deze hoeveelheid verloren gegane
warmte dienen we regelmatig weer toe te
voegen d.m.v. een olievlam, een gasvlam
of een elektrisch element. Uit de aard der

Fig. 1. Conventionele Cv-installatie, gestoo kt
met gas of olie.
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zaak is dit een zeer simplistische opzet,
maar er valt niet aan te tornen.

IVarmtepomp
Het was de geniale gedachte van Thomson,
professor aan de universiteit van Glasgow,
om de onmetelijke hoeveelheid energie die
er schuilt in elke vorm van de materie te
benutten door de temperatuur van die
materie op een lager niveau te brengen.
Theoretisch gezien zo:u het zelfs mogelijk
zijn om dit tot stand te brengen zonder eni-
ge extra energie van buiten toe te voeren,
maar dat zou te hoge kosten aan appara-
tuur met zich mee brengen. Het net, resp.
de olie blijft onmisbaar.

De koelkast
Thomson was de uitvinder van de warmte-
pomp en van de koelkast-diepvrieskist
zoals wij die kennen. Thomson werd mede
hierdoor in de adelstand verheven, met de
naam Lord Kelvin of Largs. En omdat hij
het absolute nulpunt reeds omschreven
had lang voordat Kamerlingh Onnes dat in
1908 deed, noemde men die temperatuur-
schaal naarhem: kelvin. Het principevande
koelkast komt hierop neer: pers een gas in
elkaar en laat het later elders weer expande-
ren in een grote ruimte. Bij het comprime-
ren verrichten we arbeid op het gas, het
wordt warm; bij het expanderen (uitzetten)
komt warmte vrij ; als we de veiliezen niet
meetellen komt er evenveel koude vrij (uit-
gedrukt in calorieën) als we aan warmte in-
gestopt hebben, volgens Carnot. Als gas ge-
bruikte men oorspronkelijk ammoniak,
maar omdat dit pas bij 5 atmosfeervloeibaar
wordt (dat is de zgn. kritische druk) gebruikt
men thans voornamelijk freongas, een
mengsel van verschillende koolwaterstof-
fen dat reeds beneden 2 atm. vloeibaar
wordt en daardoor veel minder eisen stelt
aan de drukvastheid van de installatie.
We zien de opstelling van een koelkast in
fig. 2, waarbij we in A de compressorkoel-
kast laten zien. Het is volslagen onverschil-
lig of hier nu een elektromotor of een
andere soort aandrijving wordt toegepast,
bijv. een diesel of een gasmotor. In B en
C zien we variaties waarbij verwarming
wordt toegepast. Ook hier zijn meerdere
mogelijkheden, zoals gas, uit het gasnet of
uit flessen en B met elektrische verwar-
ming, uit accu of 220 Y net. Eerlijkheids-
halve moeten we hier bekennen dat we in
werkelijkheid bij verwarming een ingewik-

IVarmtepomp voor
energiebesparing

Energiebesparing is een toverwoord dat vele geesten in beweging zet, Maar
geheel los van onze moderne sores werd honderd iaar geleden reeds de
oplossing gevonden door Thomson: de warmtepomp. En om het nog mooier
te maken zet AEG de diepvrieskist achterste yoren en slaat daarmee twee
vliegen in één klap.
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hoogte van slechts 10,5 mm.
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in crossbar uitvoering voor infor-
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kelder weg moeten bewandelen, daar er
dan een tussen-gas in het spel is. Electrolux
heeft dit systeem tot in de perfectie ontwik-
keld.

Van koelkasÍ naar warmtepomp
We weten uit onze omgang met koelkasten
dat zich aan de achterkant een soort radia-
teur bevindt die de warmte, die uit de te
koelen goederen is onttrokken, weer uit-
straalt aan de omgeving. Znlang dat de
keuken is vinden we dat niet erg, maar in
de kelder leidt dit reeds tot een hoge tem-
peratuur.
Wanneer we de deur van de koelkast laten
openstaan blijft de kast permanent door-
werken: de aan de achterkantuitgestraalde
warmte wordt steeds vermeerderd. En in
de kast blijft de temperatuur ver boven het
nulpunt. In een kleine keuken zal dit
tenslotte tot een hoge temperatuur door de
gehele keuken leiden; de temperatuur van
de lucht die er via de deur inkomt is maar iets
lager dan die er aan de achterkant wordt uit-
gestraald: we hebben een verwarmingsin-
stallatie die eigenlijk helemaal niet verschilt
van de met olie of gas gestookte, alleen dat
het duurder is omdat het elektrisch werkt.
Het kardinale punt van de warmtepomp is
nu, dat we de koelspiraal in de kast niet
blootstellen aan de lucht uit de keuken,
maar het koellichaam onderdompelen in
water dat we uit de grond pompen (zie fig. 3)
Dat grondwater heeft permanent een tem-
peratuur die afhankelijk is van de diepte van
waaruit we het water oppompen. En nu zal
onze installatie door steeds maar hard te
blijven doorpompen proberen het stromen-
de grondwater afte koelen; inderdaad daalt
de temperatuur van dat water en als tegen-

Fig. 3. De koeleenheid als warmtepomp: links
voeren we warmte af, rechts wordt dezelfde
hoeveelheid warmte geproduceerd, doch met
ee n hogere temperatuur.

Fig. 2. Principe van de koelkast of diepvries-
kist. Binnen de ge'tsoleerde ruimte links wordt
de warmle onttrokken aan de kastinhoud.
Aan de achterzijde van de kast komt warmte
vrij. (rechts op de tekening). In plaats van de
compressor met motor (A) kan zowel een elek-
trisch verwarmingselement als een gasbrander
de vereiste verdichting tot stand brengen (resp.
C en B).

hanger daarvan straalt de radiateur op de
achterkant van de kast een hoeveelheid
warmte uit.

Energiebalans van de warmtepomp
Om deze (in fig. 4 gegeven balans) te kun-

nen beoordelen zullen we eerst de ortho-
doxe centrale verwarmingsinstallatie in
een woonhuis eens bekijken. De tem-
peratuur van het door de ketel verwarmde
water bedraagt ongeveer 85 "C. Via het
buizennet en de radiatoren koelt dit water
af, om tenslotte via het gesloten circuit
weer in de ketel te belanden; het heeft dan
een temperatuur van bijv. 40 'C. Via de
kringloop wordt het weer verwarmd enz.
Uit de gasrekening kunnen we opmaken
dat per uur bijv. 12000 kcal nodig is.
En nu de warmtepomp. Om te beginnen
is de afkoelingsradiator aan de achterkant
van de koelinstallatie omgeven door een
circulatieruimte waardoor het water uit het
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Fluke's dr aagbar e testinstrumenten

De RF afgeschermde Gounter tímers

rc

Fluke universele counter/timers geven u een
grote prestatie in een kleine behuizing.

Modellen 7»0A,7260A en 7261A voldoen
aan de exacte eisen die gesteld worden bij
nauwkeurige metingen en behouden ook onder
zware omstandigheden hun laboratorium
kwaliteit.

Deze counters geven een betrouwbaar
meetresultaat in hoogfrequent stralingsgebieden,
dankzij de ingebouwde RF afschermingen van
roestvrij staal (MIL-STD-461).
Tijdsinterval metingen tot l0 psec,
frequentie tot 1300MH2, bovendien

nog met een ingangsgevoeligheid vanaf
1mV. Om te bouwen tot batterij-
voeding door toevoeging van een optie.

Bel of schrijf voormeer informatie naar:

Fluke (Nederland) B.V.
Tnnnebaan 39, 3606 CH Maarssen

Postbus 225,3600 AE Maarssen
Telefoon: 030 -4365 I 4. T elex 47 128.
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Een twee'kanaals recorder in een zes-kanaals 'mainframe', dus naderhand zonder problemen uit
te breiden tot maximaal zes kanalen. Zo'n complete W & W 306 kost om precies te zijn fl. 5.395,- met
inbegrip van de voorversterkers Ínet 22 bereiken. Die voorversterkers zijn uitwisselbaar. Bij eventuele
uitbreiding heeft u een keuze uit maar lieÍst27 verschillende types (o.a. voor temperatuur).

De 306 heeft 16 snelheden (van 1,5 tot 90 cm per uur of per minuut), een schrilfbreedte van 250 mm
en de nauwkeurigheid is beter dan 0,3 procent.
U.kunt natuurlijk ook direct een vier of zes-kanaals 306 bestellen, bent u nóg wat voordeliger uit.

U wilt ,iÉer informatie? Dat kan, bel of schrijf
even naar onze afd. Algemene lnstrumentatie en wij
sturen u vrijblijvend documentatie en prijzen.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Voor België:
C.N. Rood S.A.,de lomblinne de
Meu x ple in 37, I 04 0-Brusse l.
Tel. 02-73521 35
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algemeen

Fig. 4. Energieverdelingsschema in de warmte-
pomp, waarbij links de warmte wordt onttrok-
ken, bijv. in een koelkast, welke warmte
rech* vrijkomt, in dit geval als warmte voor
e e n ge Tins war mw ate rv oor zie ning.
A = opgenomen elektrische energie; B : opge-
nomen warmte-energie uit omgeving; C = theo-
retische condensatiewarmte; E -- bruikbare
warmteafgifte; F -- verliezen.

circulatiesysteem van de centraleverwar-
mingsinstallatie loopt. Voorts is het vries-
element, de verdamper die in de koelkast
zit, ondergedompeld in een reservoir, dat
wordt doorstroomd door bijv. grondwater.
Neem nu aan dat dit grondwater een tem-
peratuur heeft van bijv. 8'C en dat het
na afkoeling afstroomt met een tempera-
tuur van 3'C. Vy'e kunnen met dit water
niets meer doen en we behoren het weer,
eveneens met een pomp in de grond terug
te pompen. De temperatuur is dus gedaald
van 8 oC tot 3 oC en omdat het water maar
éénmaal werd gebruikt mogen we zeggen
dat er per liter 8-3= 5 kcal per liter grond-
water is geproduceerd. Een deling vertelt
ons nu dat er 12000 : 5 : 2400 liter water per
uur uit de grond moet worden gepompt, dus
bijna 2'l, kubieke meter!

Fig. 7. Warmtepomp met buitenlucht als ener-
gieleverancier, geplaatst in de kelder van een
w o o nhuis ( AEG -Telef un ke n ).

Fig. 5. Kostenoverzicht van een $)armtepompin-
stallatie, waarbij warmte uit de buitenlucht op
e e n c onv e ntio neel CV -sy s teem w ordt over gedra-
gen. Let op de spreiding.

Fig. 6. Als fig. 5, doch nu met grondwater of
rivierwater als energiebron. Op de hortzontale
as de afgegeven energie en daaronder de uit
het net opgenomen energie. Ook hier een gro-
te spreiding.

Wij zijn hièrbij van éénzelfde woningtype
als bij het centraleverwarmingsvoorbeeld
uitgegaan, om een vergelijkbare basis te
hebben. Maar zowat 2,5 m3 water uit de
grond halen is toch niet gering. En wat kost
ons nu de aldus verkregen warmte? Vol-
gens Carnot is de hoeveelheid warmte ont-
trokken aan het grondwater even groot als
de aan het systeem afgeleverde warmte.
Dat is dus meegenomen. Maar dat koelag-
Etegaat en die beide pompen kosten ook
energie. Doch die bedraagt slechts 30 à
40Vo van normale stookkosten. De bottle-
neck zit echter in de hoge kosten van de
installatie en dat is de reden waarom men
niet eerder tot de warmtepomp is overge-
gaan.
Want die kosten liegen er niet om. In de
grafieken van fig. 5 en 6 zien we de bouw-
kosten in guldens van de installatie uitgezet
tegenover afgegeven warmte resp. de uit
elektrisch net, gas of olie opgenomen ener-
gie. Figuur 5 toont dit verband bij energie-
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maakt zo'n
5000
zingen voor
elekbonika, u vermoedelijk welbekend-

Behuizingen die op zich heel
bilzonder zijn, maar het gaat nu even
om wat etmee gebeurt.

Ie praktijk wees namelijk uit, dat
meetapparafuur maar zelden op de

plaaE staat waar gemeten moet worden.
En dat het heen en weer sjouwen vaak
mÉér tijd kost rJan het meten zelf!

Daarom maakte Hnurr laborato-
riumwagers. 0nverwo estbare sjouwers
van plaatsta4 met lichtlopende zwenk-

wielen en eer stoeÍ draagblad.
Er zijn 16 versdrillende uitvoeringen:

met of zonder tr:ssenhlad met of

zonder lade, als halve of heleoà\

ooo

kast, met schuin-
stand in hoogte
verstelhaar en
noem maar 0p.

Zo'n karretje verdraagt
meer dan uw ruggeEaat!

Het mooiste is natuurlijk een lab-
een

ook nooit meer naar
verdeelstekkers hoeft te
zoeken. I{nrirr levert ze

kant-en-Haa4 maar ook
lss. Met 4 loll7 kontakt-
dozery zelÍs voor 380 Volt.

Eemak dient tenslotte de mens - I{num
dus ookVinonic maah het u evenmin
lastig: shrur gewoon de bon op v00r meer
informatie. En onthou datVitonic zowel
wagens als rails uit voorraad levert...

[.

o

À vi tronic

Vitronic Metaaltechniek B.V.

Medrelaarshaat 17

4903 HE Oosterhout
Telefoon 01620-51440'

,CIIIun IE]T octttu

- T T 17

^a L- J

gewoon beter

i



al0Glllcsn

onttrekking aan de lucht, fig. 6 het verband
tussen oppervlaktewater of grondwater,
alles omgezet in waterverwarming. Voeg
daarbij de kosten van de regelinstallatie,
die tussen de f 650,- en f 900,- ligt. Des-
ondanks blijft de besparing aantrekkelijk.
In Frankrijk (Bordeaux) heeft men al meer
dan 30 jaar geleden een installatie in ge-
bruik genomen die het water uit de Loire
gebruikt, hetgeen een wezenlijk voordeel
oplevert wegens het wegvallen van pom-
pen.

Andere media
AEG-Telefunken heeft een installa-
tie die binnenkort leverbaar zal zijn, waar-
bij met een vrij zware ventilator - of
juister gezegd aanzuiginstallatie - op te
stellen in de kelder, buitenlucht langs de
verdamper wordt gevoerd (zie fig. 7). Die
buitenlucht is vrijwel steeds warmer dat de
grond. Men kan hierbij tot een buitentem-
peratuur van +4 oC gaan voordat de steeds
nog noodzakelijke conventionele installa-
tie moet bijspringen. Natuurlijk blijft een
dergelijke blazer niet onopgemerkt voor
de buren vanwege het lawaai. Men zegt er
in geslaagd te zijn om dit burengerucht bin-
nen de perken te houden. Maar hoe dan
ook, een flinke energiebesparing.
Ook Brown Boveri heeft zich op ditgladde
pad begeven, zij het dan op geruislozere
manier. Men realiseerde zich dat in onze
streken de zon slechts dan warmte geeft
wanneer we die niet nodig hebben. Daar-
om heeft men geen zonnepanelen op het
dak aangebracht, doch het gehele gebouw
van het nieuwe hoofdcomplex van Brown
Boveri aan alle buitengevels bedekt met
iets wat we vlakke centraleverwarmingspa-
nelen zouden kunnen noemen (afb. 8).
Deze worden door de buitenlucht om-

Fig. 9. Wanneer het uit de warmtepbmp stro-
mende, afgekoelde water weer in de grond
wordt gepompt koelt de bodem in d.eze omge-
ving af volgens de hier getoonde equither-
men. Uiteraard dient hèt op te pompen watet
niet in deze omgeving te worden verkregen.

Aft. 8. De dakpanelen van Brown Boveri,
waarmee de warmte aan de buitenlucht wordt
onttrokken. Ook de buitenwand van een 8e-
bouw kan met dergeliike panelen worden ,,be-
hangen".

spoeld en leveren aldus de calorieën voor
de warmtepomp. Duur, maar een enorme
energiebesparing.

Koud milieu
Natuurlijk zal de wind nadat die het pand
van BBC gepasseerd is veel kouder zijn,
stroomt het Loirewater kouder de Oceaan
in en is de grond in de omgeving waarin we
het gekoelde water terugpompen wel wat
kouder. In fig. 9laten we het temperatuur-
verloop zien in de omgeving van die injec-
tiebuis. In feite valt het nog wel wat mee.

Diepwieskist als warmtebron
AEG heeft echter een bijzonder gelukkige
greep gedaan met de diepvrieskist, die
zoals we allen weten aan de achterwand
een vrij aanzienlijke hoeveelheid warmte
uitpuft en naarmate we dieper koelen komt
er meer warmte vrij. In het algemeen
wordt er in Europa tot ca. -20'C of nog
lager gekoeld, waarbij het vriesgoed langer
vers blijft dan in Amerika, waar -15'C
wordt toegepast. Momenteel is een dergelij-
ke installatie (zie afb. 10) op de markt, waar-

Afb. 10. Deze foto toont een 3A0 I vrieskast
(rechts) gekoppeld aan een watmu)atefieser-
voir (links) waarin de door compressie verkre-
gen warmte wordt opgeslagen.

bij de gehele huishoudelijke warmwater-
voorziening zichzelf kan bedruipen. En niet
eens zo kostbaar.
Helaas zijn alle bovengenoemde manieren
om warmte te krijgen slechts uitvoerbaar
met behulp van de elektronica. Vooral de
diepvrieskist/warmwatervoorziening zit
vol met elektronische beveiligingen.

Energiebesparing is niet altijd kostenbespa-
ring
Wanneer we afzien van de diepvrieskist die
de warmwatervoorziening helpt verzorgen,
dan is het wel duidelijk dat in vele gevallen
de elektrisch gedreven warmtepomp welis-
waar minder energie vergt, maar wanneer
we daarbij overgaan van gas of olie op elek-
triciteit dan zijn de kosten uiteraard hoger.
Wel is het milieuvriendelijker.
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Dolch logic
analyzerr

Data UO prom
prCIgrammer§

' Niet alleen proms! Systeem 19
programmeert ook logica zoals pAL.

FPI,A. PMUX, FPGA en DM.
Toekomstige componenten zufen te

programmeren zijn, daar staat Data I/O
garant voor. Dit universele systeem is

bovendien te koppelen aàn iedere
computer of elk onh*fi kelingssysteem,
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lYelke logic analyzer biedt:
32 kanalen timing
50 MHz
1K memory
multi-klok
disassembler
nested triggering?
Natuur§k alleen Dolch: met een complete
serie van 8 tot 96 kanalen logic analyzers.

Millennium in circuit
emulators

*ry*

bt ÍH&533725. Umnstmt 20- S{13 HB U#mten
rB[ 02-2192{s3. u0uuÈ&nssrar 52. &§ 3 tmll kl§sd.

Het instrument voor ontwikkelings-, test-,
produktie-, en service- af delingen-waar
microprocessoren worden toegepast. Door
middel van in circuit emulation(ICE)
heeft u een volledige controle over uwTuP
systtsï.n. De combinatie ICE met signaturc
analysis lokaliseert fouten tot op coÈrponent
niveau en ICE met real time tràce spóort
de laatste programmafouten op. Drior
Millennium te koppelen met een computer
on-tstaat een universeel ontwikkelsystem of
zelfs een ATE.
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16K, l6-pin single supply RAMs.
Wth this choice ofcombinations
there is no need to duplicate the
refresh function that 64K and the new
lóK RAMs already have on-chip.
RememberMotorola Linears save you
money 3 ways - flexibility,
function and price.

economyof

Infomation available

Also now available is MCó8540, an Enor Detcction and
Conection Circuit (EDCC).

give you both.

RAMs.

Theycomeftrom-.

hlr.óí-. ?2 - Ut.eh!
T.r"l@n 030-a8r2la - T.r.r a7388

R . P,c.rd 2O2 29 - B.urr.l
T.r.loon 024285105 - TGrlr 25OO3

MC3242A-MemoryAddress
Multiplexer and Refresh Address
Counter Ítrr l6K, 16-pin Dynamic

MANUDAX

v*í

frTOTOROLA Semic ond uctors
I n nov ative systems throug h silicon.
Motorola BV Semiconductor Group, Maarssenbrueksedi jk 37,
360ó AG Maarssen. Tel: 030-443808. Twx: 47012.

MC3480 -Dynamic RAM
MemoryController
Greatly simplifies
MPU-DynamicRAM
Interface, and because
timing is done externally,
it is suiable for use with
a//industry sandard
MPUs and DynamicRAMs.

I

Device Tempemture
Range

Package

N4C3480L
r{c3480P

OoC to *70"C
OPC to *70oC

Ceamic 24 Pin
Plastic 24 Pin

MC3242AP
MC3242AL

oPC to +7È'C
ooc to +70oC

Plastic 28 Pin
Ccramic 28 Pin

t\4c68824L/
lvíC34824L
MCó8828L/
MC34828L

trC to +75oC

UrC to *75oC

Cenmic 20 Pin

Cenmic 20 Pin

I I

MÍlTÍlRÍlTA
BESTEIIE]I ,

MATUDAX BEttEl{
Als oÍÍiciële Motorola dealer

leuertManudax
Motorola komponenten en chips

uit uoorraad Heeswijk.
Dus zeer snel. En uiteraard kriigt u
uan ons uitgehreide ondersteuning.

Uöör maar ook nà aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurliike kombinatie.

041 39-2901
Manudax Nederland bv PB 25- 5473 ZG Heeswiik

Nieuw
PHILIPS P2OOO MICRO.COMPUTER
Een universeel systeem voor huis, school en werk.
ldeaal voor: tekstbewerkíng, bestanden, berekeningen,
planníngen, boekhouden enz.

DE P2OOO MUNT UIT DOOR:

o eenvoudige bediening
o uitbreidingsmogelijkheden
o betrouwbare Philips service
o diverse standaard-

programma's
o viewdata aangepast.

:l'l',:8.ïí1" 2525,
Meer informatie bel dan 01803-5012

NOORLANDER
Kroonkruid 25

2914 BR Nieuwerkerk a/d lJssel.
Erkend/Philips.
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meettechniek

Na het succes van Dolch Logic Instruments
met haar 48-kanaals logic analyzer, brengt
Dolch nu een 32-kanaals, 50 MHz, logic
analyzer op de markt. Het ontwerp van de
LAM 3250, is gebaseerd op twee individue-
le, L6-kanaals, single board logic analyzers
(SBLA), met een diepte van 1K. Omdat
met twee afzonderlijke SBLA's wordt ge-
werkt, is het mogelijk gelijktijdig met ver-
schillende klokken, qualifiers, thresholds
e.d. te werken. Door interfacing van de
twee SBLA's ontstaat een 16-kanaals logic
analyzer, met vooÍ ieder kanaal een 2000
bit diep geheugen en een maximale interne
of externe kloksnelheid van 50 MHz. Door
parallelschakelen van de SBLA's ontstaat
een 32-kanaals logic analyzer met voor
ieder kanaal een 1000 bit diep geheugen en
een maximale kloksnelheid van 25 MHz.
Naast een opnamegeheugen van 32 K is
ook een 32 K referentiegeheugen beschik-

baar. De opgenomen data kunnen op veler-
lei manieren op het scherm worden afge-
beeld, zoals een 16 ofzelfs 32 kanalen tijd-
volgordediagram of in de vorm van een lis-
ting. De listing kan worden weergegeven in
binair, hexadecimaal, octaal of ASCII. Het
is zelfs mogelijk de mnemonics van de
meest gangbare microprocessoren op te
roepen. Dit alles maakt de LAM3250 tot
een universeel instrument voor het opspo-
ren van zowel software- als hardware fou-
ten.

Menuprogrammering
De LAM3250 wordt bestuurd door een Z'80
microprocessor. Het invoeren van de ge-
wenste analyzerinstellingen gebeurt via een
toetsenbord. Het invoeren is een interac-
tief gebeuren tussen de gebruiker en de lo-
gic analyzer. Bij eventuele foutieve pro-
grammering verschijnt op het display een

foutmelding. Door gebruik te maken van
drie onafhankelijke menu's, te weten: het
trace-, het trigger- en het compare menu,
heeft de gebruiker op eenvoudige wijze
toegang tot alle instrumentfuncties. Ieder
menu is opgebouwd uit een aantal parame-
tervelden, die door middel van het toetsen-
bord kunnen worden gewijzigd. Met een
tweedimensionale cursor, heeft men een
directe toegang tot ieder willekeurig para-
meterveld.

Trace menu
In het trace-menu wordt de ingangsconfi-
guratie van de logic analyzer ingesteld. Er
kan worden bepaald of de analyzer als een
16-kanaals of 32-kanaals analyzer moet
werken. Bij 32 kanalen is het geheugen 1K
diep en bij 16 kanalen heeft het geheugen
een diepte van 2K. Voor de threshold kan
worden gekozen uit vier verschillende ni-
veaus, TTL en ECL met vaste niveaus van
1,4 V respectievelijk -1,3 V en V1 en V2,
waarvan de waarde in stapjes van 100 mV
tussen -9,9 V en +9,9 V programmeer-
baar is. In afb. 1 zijn pod A op TTL, pod B
op ECL en pods C & D op V2 niveatr gezet.

V2 heeft hier de waarde van *29 V. Met
pod wordt hier bedoeld een actieve probe
met 8 ingangen. Voor wat betreft de sam-
pling kan gekozen worden uit de sample- of
de latch mode en uit één interne of twee ex-
terne klokken. Het sample-interval van de
interne klok is in te stellen tussen 20 ns en
500 ms per sample. In de latch mode ziet de
analyzer glitches met een breedte van 5 ns.
Indien met externe klokken is gewerkt, is
van iedere klok afzonderlijk de flank te de-
finiëren, waarop data moet worden ingeno-
men. Dank zij de mogelijkheid van twee
externe klokken kunnen gemultiplexte sig-
nalen uit elkaar worden gehaald. Dit is bij-
voorbeeld nodig bij de 8085. I:Iier voeren
namelijk acht lijnen het ene moment data
en het volgende moment een deel van het
adres.
De klokken kunnen verder nog worden
voorzien van drie verschillende ,,klok qua-
lifiers". Klok qualifiers zijn bijvoorbeeld
nodig indien van een microprocessorsys-
teem alleen de memory read cycli worden
ingelezen. Als qualifier wordt dan het sig-
naal gebruikt dat aangeeft dat het systeem
met een memory read cyclus bezig is. Iede-
re qualifier kan afzonderlijk worden inge-
steld op ,,true" (waar) indien floog, true
indien laag of X don't care.

R. Staals, Simac electronics

Logic analyzers

In het vorige artikel is het algemene principe van een logic analyzer behan-
deld.
Dit artikel gaat nader in op de eigenschappen van de 32-kanaals logic analyzer
van Dolch Logic Instruments, de LAM-3250.
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Afb. 1. Tracemenu.
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Bang & Oluben staat voor perÍektie,
verfii ning en betrouwbaarheid.
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POIYÉN SUPPLY SN6

a

llÍaarom uw volgende
voeding een
Bang&Olufsen kan worden

Sn14
Uitgangsspanning 0-20 V (40V) bij0-2A
Zowel spanning als stroom kunnen met grote nauwkeurig-
heid worden ingesteld.
Nauwkeurigheid: 0,02% bij 0-20 V

0,0370 bij0-24
Franko huis Í 355,- exklusieÍ B.T.W.

Sn15
Uitgangsspanning 0-50V (80V) bij 0-14
Zoals ook bij de Sn'14 kunnen de uitgangsspanning
(remote) extern geregeld en spanning en stroom
nauwkeurig ingesteld worden.
Franko huis f 355,- exklusief BÍ.W.

Triple power supply Sn16
Bij elk van de drie galvanisch gescheiden eenheden wordt
automatisch aangegeven wanneer de stroombegrenzing in
werking treedt en welke uitgang gebruikt wordt. De twee
0-30V en 0{A uitgangen met de vaste 5V, 3A uitgang
maken het een universeel instrument, geschikt voor vele
toepassingen.
Totaal 65 V.A. continue ter beschikking met een laag
ruisniveau, uitmuntende stabiliteit en kompaktheid.
Dus zeer geschikt om op een kleine plaats van grote
betekenis te zijn.
Franko huis f 860,- exklusief BÍ.W.
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Triggermenu
Met behulp van het triggermenu is het mo-
gelijk op een volgorde van vier 40 bit brede
woorden te triggeren (32 bit data + 8 quali-
fier bits). Ieder triggerniveau heeft een
apart instelbare teller (pass counter), die
aangeeft hoe vaak het desbetreffende trig-
gerwoord moet optreden voordat naar het
volgende niveau mag worden gegaan.
Ieder niveau heeft de keuze uit een ,,then"
of ,,not" conditie. Bij de ,,then" conditie
wordt er met de triggervolgorde verder ge-
gaan indien het woord waarop wordt getest
voorkomt. Bij de ,,not" conditie wordt ver-
dergegaan indien het woord waarop getest
wordt niet voorkomt. Deze ,,not" conditie

Afb. 2. Triggermenu.

is vooral daar belangrijk waar na een ge-
deelte van het programma per sé een be-
paalde instructie moet volgen. Komt deze
instructie waarop wordt getest niet voor,
dan zal verder worden gegaan met de trig-
ger sequentie, waarop eventueel een trig-
ger volgt zodat de analyzer stopt. De oor-
zaak van het niet aanwezig zijn van het ge-
teste woord volgt uit de informatie op het
display.

In niveau 4 kan naast de ,,then" en ,,not"
conditie eventueel een ,,restart" conditie
worden ingesteld. M.b.v. deze ,,restart"
conditie is zogenaamde windowtriggering
mogelijk. Bij windowtriggering kunnen
twee complexe 40 bit brede limieten wor-
den ingegeven, waarbinnen de triggering
moet vallen. De ene limiet is het 40 bit bre-
de ,,start" woord en de andere is het 40 bit
brede,,restart" woord. Treedt na de
,,start" conditie de ,,restart" conditie op
voordat niveau 2 en 3 volledig zijn doorlo-
pen, dan ,,armed" de analyzer opnieuw en
wacht op de juiste triggervolgorde. Deze
eigenschap is erg handig indien data bin-
nengehaald moet worden, zodra het pro-
gramma een bepaalde tak doorloopt. Be-
reikt het programma via een andere tak het
eindresultaat dan ,,armed" de analyzer op-
nieuw door bijvoorbeeld het eindresultaat
als ,,restart" te gebruiken (zie fig. 3).

Nadat het hele triggermenu is doorlopen,
kan de uiteindelijke triggering nog een aan-
tal interne of externe klokcycli worden uit-
gesteld, zodat zowel voor als achter het
triggerpunt data aanwezig is.
Het triggermenu is verder uitgerust met
een unieke triggertrace monitor. Dezetrig-
gertrace monitor laat zien hoe vaak een be-

paalde triggerconditie reeds is opgetreden.
Op deze manier wordt het triggerverloop
gecontroleerd en ziet men direct ofeen trig-
gering ergens blijft hangen. Bijvoorbeeld:
als gevolg van een verkeerde triggercondi-
tie.

Compare menu
De lastigste problemen in een digitaal sys-
teem zijn die wanneer slechts nu en dan een
fout optreedt. Met het comparemenu van
de LAM3250 is het mogelijk een systeem
gedurende lange tijd onbemand te bewa-
ken. De compare mode haalt volledig auto-
matisch data van een te onderzoeken sys-
teem binnen en vergelijkt deze met beken-
de data in het referentiegeheugen (32K).

Bij het constateren van een ongelijkheid
tussen beide geheugens wordt dit geregis-
treerd. De registratie kan zijn in de vorm
van een teller (countmode), die bijhoudt
hoe vaak er een ongelijkheid is opgetreden
of door middel van het uitprinten van de
foutieve data (halt mode)..Nadat de onge-
lijkheden zijn uitgeprint haalt de analyzer
opnieuw data binnen, die weer worden ver-
geleken met de data in het referentiegeheu-

gen enz., enz. De analyzer werkt dus als
een soort ,,babysitter". Na beëindiging van
de testperiode heeft men een keurige print-
out van alle fouten die er gedurende die pe-
riode zijn opgetreden.

In het compare menu kunnen twee blokken
uit het referentiegeheugen worden opgege-
ven, die moeten worden vergeleken met
twee blokken uit het brongeheugen. De
plaats kan voor ieder blok afzonderlijk
worden opgegeven. Verder is het ook mo-

STARf

END

Fig. 3. De analyzer zal alleen stoppen met het
verzamelen van data als het programma de ge-
stippelde weg volgt.
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toeual
De betrouwbaarheid van KNIEL voedingen

is geen toevalligheid. Uitsluitend hoogwaardige
komponenten zoals o.a. Mll-spec's IC's, metaalfilm
weerstanden en dichte keramische potentiometers.

Voor de printplaat wordt als basismateriaal
FR-4 toegepast. Na het solderen worden de
printplaten in ultrasone baden gereinigd en afgelakt.

Door een optimaal speciaal koelprofiel is
over het gehele temperatuurgebied (0-70'C) de
volle belasting haalbaar, zonder "derating".

Kwaliteit is geen toeval. Bel of schrijf ons voor
uitgebreide informatie.

MODELEC

oao

Alle trafo's, door KNIEL zelf gefabriceerd met
elektronisch gestuurde wikkelmachines, worden in
vacuiim geïmpregneerd en hebben een statisch
scherm tussen in- en uitgang.

Alle voedingen met enkelvoudige of meervoudige
uitgangen, lineair of geschakeld voldoen zowel
mechanisch als elektrisch aan VDE/lEC en
DIN-normen

Postbus 181 671O BD EDE
Morsestraat 22A6716 AH EDE
Telefoon: O838O-36262
Telex:37O53

Modelec......sterk door veelzijdigheid.
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meettechniek

gelijk op te geven welke pods moeten wor-
den vergeleken (zie fig. 4).
Speciaal voor asynchroon gesampelde sig-
nalen kan een skew worden opgegeven.
Waarvoor dient deze skew? Stel dat er in
het referentiegeheugen een tijdvolgorde-
diagram staat, zoals in fig. 5. Wordt nu op-
nieuw hetzelfde tijdvolgordediagram inge-
lezen in het brongeheugen dan kan dit
t.g.v. jitter een aantal samples verschoven
liggen t.o.v. het signaal in het referentiege-
heugen.

Bij vergelijking van deze signalen volgt er
een foutmelding. Dit hoeft echter geen fout
te zijn. We komen er namelijk niet onder-
uit dat signalen jitter hebben. Hoeveel deze
jitter maximaal mag zijn, wordt gespecifi-
ceerd in de handboeken. Met behulp van
de skew in het comparemenu kan worden
opgegeven hoeveel samples het blok uit het
brongeheugen verschoven mag liggen
t.o.v. het blok uit het referentiegeheugen.
In afbeelding 6 is hiervan een voorbeeld ge-
geve
Het r

0...
4,5s.

Presentatie van de data
Naast een 16 of zelfs 32 kanalen tijdvolgor-
dediagram kan ook een listing worden

weergegeven. Bij de listing kan men kiezen
uit een binaire-, octale-, hexadecimale- of
ASCII-notatie. Deze notatie kan voor
iedere pod afzonderlijk worden opgege-
ven. In de listing kan worden gekeken naar
data uit het bron- respectievelijk referen-
tiegeheugen en naar de EXOR-functie tus-
sen het bron- en referentiegeheugen. Even-
tuele ongelijkheden tussen het bron- en re-
ferentiegeheugen worden weergegeven in
,,invers" video. (zie afb. 7 en 8).

Disassembler
Als optie kunnen in de LAM3250 de disas-
semblers van de meest gangbare 8 bit mi-
croprocessoren worden geïnstalleerd.
Hierdoor wordt de werkelijke executie van
het programma in mnemonics weergege-
ven, Met behulp van een zogenaamde per-
sonality probe kan opzeer eenvoudige wij-
ze de aansluiting tussen de microprocessor
en de analyzer worden gerealiseerd. Voor
de volgende microprocessoren zijn perso-
nality probes en disassemblers verkrijg-
baar: Z,80,8085, 8080, F8, 6800, 6502,
6809, 1809. Er is ook een personality probe
en disassembler voor de GPIB bus.

Niet vluchtig geheugen
Voor andere analyzers geldt dat na uitscha-
kelen van het apparaat, alle via het toetsen-
bord ingestelde parameters verloren gaan.
In de LAM3250 zit een niet vluchtig geheu-
gen dat zes complete analyzerindelingen
kan bewaren. Zo kan bijvoorbeeld
's morgens direct de analyzerinstelling van
de dag daarvoor worden opgeroepen.
Dank zij dit geheugen is het ook mogelijk

om minder geschoolde mensen met deze
analyzer te laten werken. De technicus stelt
namelijk eenmaal de analyzer in op de ge-
wenste parameters en degene die ermee
moet werken hoeft alleen maar op een
knopje te drukken om een andere instelling
op te roepen.

IEEE en RS232
Met optie LAM3250-01 GPIB interface, is
het mogelijk bijna alle functies van de
LAM3250 via de IEEE488 instrumentatie-
bus te sturen. Ook kan data worden gezon-
den naar andere GPIB compatibele appa-
raten. Standaard zit er op de LAM3250 een
RS232 V24-interface. Met eenvoudige Ma-
cro instructies kunnen via de RS232 inhou-
den van registers worden geprint. Ook kun-
nen de menu's worden geprint. Met optie
LAM3250-01 extended RS232, kan de
LAM3250 op afstand worden bediend,
voor het programeren van de menu's enz.
Zelfs is het mogelijk tijdvolgordediagram-
men te laten printen.

Inl.: Simac electronics, Veenstraat 20,
5503 HR Veldhoven (040) 533725.

In.

is mogelijk de skew te specificeren van
+ 9 samples, oftewel van + 20ns... È R€-tjes

Gratis voor RE abonnees. Opgeven per briel aan
redactie Radio Elekrronica, postbus 2i, Deven-
ter. Aanbiedingen nrcÍ een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.

AJb. 6. Compare menu. Afb. 7. Listing van een deel van het geheugen

Gevraagd:

Graupner (Grundig)-Varioton schakeleenheid
voor kanaal 5 en 6, en/of kanaal 7 en 8.
F. F. E. H. Warmerdam, Mosterdhof 210,
6931 AT Westervoort, tel.: 08303-8187.

Gatenponsmachine of ponstang om computeÍ-
programma's te maken op ponskaarten.
P. Wolters, Singel 18, Puttershoek, tel.:01856
2137 of 078-181 148 (8.00 ím 16.30 uur - zaak).

Aangeboden:

SC/MP BASIC computer met 4K RAM en voe-
ding in 19" rek.
Video terminal SCT-100, eveneens in lg rek,
met ASCII keybord. Samen f 750,-.
(04740) 2311.

HP-41C geheugen modulen, 2 stuks voor
f.220,-
(070) 861108

Complete jaargangen RE 62 tlm64;681,70 en72
ím 78. Bijna compleet 67; 65 tlm 67; 69 en 71.
Ook nummers van de jaargangen 57 ím 60. Alles
in één bod.
(034s0) 6467.
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Afb. 9. Mnemonics van de 280.
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AB switches en
Gonnectors betrouwbaar
en kostenhesparend.
ln het uitgebreide Manudax leveringsprogramma vindt u ook een

serie AB switches en connectors. switches Uitgevoerd in 0lP

Irostveelgeld,

nogmeer.

plaat en draad - naar -wire
Bapid D voor

konfiguratie, soldeerbaar oÍ voor
DIP voetjes. Verkrijgbaar in model-
len met 2 t/m l0 schakelaars.
Bouwhoogte 8,5 mm.
connectors D subminiatuu r c0nnectors voor max.
50 posilies. Geschikt voor draad - naar-draad, draad naaÍ print -

wÍap pennen. Speciale uitvoering
vlakbandkabel. Uiter$ betrouwbare aan-

sluitingen zonder strippen van

de kabel. Dus sterk kostenbe-
sparend. Geschikt voor 9, I 5,

25 oÍ 37 kontakten.

, Ntr@ERLAN@ B.V,
Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.8.) - Holland

Te|.04139-

IilAN UDAX Protoprint

Dus als u voor prototypes enkelzrjdrg of dubbelzqdrg
doorgemetaliseerde pmts nodrg hebt bel Protopnnt.
Want Protoprint maakt ze, exact volgens specificatie
van de opdrachtgever, Van één tot meerdere stuks.
Protoprint maakt ze snel.
5 tot B werkdagen na opdracht hebt u uw bestelling rn
hurs. Dat rs een levertijd die een stakke plaruing
haaibaar maalt. En waar u altijd van op aan kunt.

Opweg 90b, 2871 NG Schoonhoven,
Te1.: 01823 - 2800 / 2424, Telex 20795 KI4n nl.*

Een goed besluÍ't
IDe Fluke IDIíIí ts2oA{Ío

Reken intelligentie!
U moet de 8120A intelligente digitale

multimeter zelf gezien hebben om al ziin
mogelijkheden te kunnen waarderen:

. frcV, ACY, 2/ 4 draads ohm,
geleidbaarheid.

a 0,005 % basic DC nauwkeurigheid.
a IEEE-488 interface.
o Analoog/digitaal filtering.
o Hoge meetsnelheid: als tafel

instrument 200m/sec., in een

systeem max 100m/sec.
r Uitgebreidezelftest.
o Laagfrequent effektieve waarde

vanaf VDC.
o 14 rekenprogramma's.
o 400 open geheugen plaatsen

Neem vandaag nog kontakt oP voor een
demonstratie.

Schrijf of bel:

Fluke (Nederland) B.V.
Postbus 225,1600 AE Maarssen

Tel. 4365t4. Tlx. 47 t28

Fl. e.rtol-
excl. BTW

52 t9El - 5 R€
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Professioneel solderen met automatische temperatuurregeling

Het Mag nastat-systeem ga ra ndeert een konstante soldeertemperatu u r

De Temtronic-soldeerstations zijn speciaal ontworpen
voor ingewikkeld en speciaal soldeerwerk (o.a. MOS-lC's).

Even bellen voor dokumentatie en prijslijst

TECIO

TECHNICAL TOOLS,,,
Hoogstraat 62-Ef
3011 PT ROTTERDAM
tel. 010-125874 I 125697

lilbller

A
fi9,o;|t8

§/8ru schakelende voedingen
op eurokaart 100 x 160 mm
uit voorraad
a
a

a

rendement 75-85%
regelnauwkeurigheid nul-vollast: 0,1 7o

bij netspanningvariatie + 15/o: 0,2o/o
beveiligd tegen overspanning; kortsluitvast.
elk exemplaar 24 uur beproefd
door TTL in- en uit te schakelen
parallel schakelbaar
breed pnogramma, 15 tot 250 W

a
O

a
o

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.
vraag
dokumentatie!

Schieweg 73 Delft
postbus 5005 2600 GA Delft

telefoon (015) 569216
telex 38126

Een voorbeeld yan Yelen!
0ualiteit voor een prijs van DM

í 9ttbak
type GA 5-26, slrucluuÍlak
RAL 7030 5 HE, aanbreng-
diepte 260 met 2 opklap.
bare draaghandvaten, alu.
Írontplaal, 2 meetinstru.
mentenhouders, stapel.
dragers en plaatsingsbou.

129,-

gels.

Uw leverancier voor:
a niet genormde bakken
o 19"bak
o 1g"gere€dechapekaeten
o l9"ln8chulfplaten
o dlverse onderdelen
Nu nog gunatlger ln prtra door
leverlng v6nat tabrlok.
Vreeg a.u,b. catalogu8 een!

Bernhar{ Pfeifer
Feinblechbearbeitung
lndustrleatra6€ 35
O 513A HEINSBERG
ca. 20 km venat Rocrmond
T6l.: Og . 49 I 2452 - 
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kanaal

spanning
TO-202 TO.92 drain stroom

ontworp€n voor toepassingeÍt in de telefonie

Antwerpen,

ó590B.

uctors

Vraag.meteen de gratis brochure ,,VMOS Apptication
loeas" aan en/of bel uw ITT Semiconductori'
distributor/sales office voor een ult".ri r"leape prijs.

BS 170 BS 250 BS 107,k BD 522

N

60v
0,5 A
TO-92

P

-45 V
-0,5 A
TO-92

N

200 v
0,12 A
TO-92

P

-60 v
-2A
TO-202

N

60v
2A
TO-202
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Signaalprocessor

Het artikel,,signaalprocessor voor magneto-dy-
namische pick-up elementen" van H. R. E. van
Maanen heb ik met grote belangstelling gelezen,
evenals zijn voorgaande artikel over dit onder-
werp (79-15/16 en79-17). Bij het lezen zijn ech-
ter de volgende vÍagen geÍezen.

1. De schakeling die de heer Van Maanen ge-
bruikt ter compensatie van de elektrische reso-
nantie in het element doet erg bewerkelijk aan.
De volgende filterschakeling, ontleend aan een
artikel van Sallen en Key: ,,A practical method
of designing active Rc-filters" in de IRE Trans-
actions on Circuit Theory (March 1956) is veel
eenvoudiger van opzet:

De resonantiefrequentie van dit filter bedraagt
(RC Vqy;-t en de versterking buiten het reso-
nantiegebied is K. Bij resonantie is de verster-
king

(,.+ ïil) -1

In dit laatste geval kan K ook negatief worden
gekozen, zodat enige versterking ontstaat.

2. In het gepubliceerde ontwerp bevindt zich de
versterking geheel achteraan in de keten. De
vóórtrappen dragen niet bij tot de versterking
omdat is gekozen voor emittervolgers als impe-
dantietransformatoren en voor de geïnverteerde
resonatorschakeling als resonantiecompensator,
die door zijn aard óók slechts éénmaal versterkt.
Uit het oogpunt van signaal/ruis-verhouding is
m.i. een belangrijke verbetering mogelijk door
meer versterking in de eerste trap in te bouwen.
Dit kan, door de voorversterker in de pick-up
niet als emitteÍvolger uit te voeren maar door
hiervoor de versterker TS 12lTS 13 uit fig. 12

(RE 80-19) te nemen. Deze versterker kan ook
de gewenste ingangsimpedantie van 33 kQ ver-
zorgen en levert daarbij ca 10 x spanningsver-
sterking (bij lage frequenties). De reden dat dit
niet is gedaan ligt vermoedelijk in de reeds gesig-
naleerde oversturing van de resonantiecompen-
sator, die verband houdt met de opslingering in
de tegenkoppeling van de inversieversteÍker.
Het hierboven genoemde actieve filter heeft
geen interne opslingering en kan dus grotere sig-
nalen verwerken. Het zou aldus kunnen bijdra-
gen tot een betere signaaUruis verhouding van
het eindresultaat.

3. Bij lezing van het bewuste artikel in RE 80-19
viel mij op dat de karakteristieken van fig. 6 vlak-
ker verlopen dan die van fig. 9. Volgens de tekst
zou dit juist andersom moeten zijn, zodat ver-
moedeliik de beide figuren zijn verwisseld.

Hoewel het bovenstaande uitsluitend refereert
aan vermeende tekortkomingen van het ontwer-
pen van de heer Van Maanen, is het geenszins
mijn bedoeling dit ontwerp ,,af te kraken". Inte-
gendeel, ik vind het idee om langs elektronische
weg de nadelen van magneto-dynamische pick-
up elementen te compenseren, zodat deze toch
populaire elementen het ideaal beter benaderen,
zeer lofwaardig. Het is dit streven naar perfectie
dat ik met mijn bijdrage wil ondersteunen.

Ir. A. A. l. Ouen, Zoeterwoude.

Dà filosofie van mijn schakeling is dat deze een
overdrachufunctie moet krijgen die (zo goed mo-
gelijk) gelijk is aantlG(a), waarin G(a) de over'
drachtsfunctie van het mechanbche gedeelte van
het magneto-dynambche element is. Het resultaat
z al dan nl. zij n dat de ze tegen e lkaar wegvallen. D it
is uitgebreid beschreven in mijn oorspronkelijke
artikel ( R E 79- I 5 I I 6, I 7 ). N u v ertoo nt het mecha-
nische gedeelte van het element een resonantie,
maar dat wil nog niet zeggen dat iedere schakeling
die een resonantie vertoont dan ook meteen een
goede simulatie is van dit mechanische gedeehe.
De door u voorgestelde schakeling is dat niet, dat is
eenvoudig in te zien als u deze vergelijkt met RE79
1 5 I 1 6 figuur 3, mechanische gedeelte. De door mij
gebruikte schakeling echter wel, zoals b bewezen
in de appendit van mijn oorspronkelijke artikel
(RE 79-17). Uw schakeling is derhalve niet ge-
schikt om de door mij gewercte ampitude- en fase-
compensatie voor het gedrag van het mechanische
gedeehe te bewerkstelligen.

IJw opmerkingen r.o.u- à, signaallruis-verhou-
ding zijn in principe volledig juist. In de praktiik
blijkt echter dan de signaallruis-verhouding van
de processor zoals gepublkeerd in RE 80119 der-
mate hoog is dat deze die van zelfs de beste mij
bekende platen (op halve snelheid gesneden direct
van originele master tape) overtreft. Verbetering
hiervan is vooralsnog een acad.emische zaak. Uit
nieuwsgierigheid echter heb ik eerc de volgorde
omgedraaid van de resonantiecompensator en de
RlAA-correctieversterker. Gehoormatig was,
heel verrassend, het resultaat echter een tikkehje
minder dan in de oorspronkelijke volgorde.
Mocht u echter eerst wat versterking willen voor
de resonantiecompensatie gaat uitvoeren, dan kan
dat best: de nu gepubliceerde schakeling kan rede-
lijk grote signalen verwerken. Of dat echter ge-
hoormatig betere resuhaten oplevert, betwijfel ik
ten zeerste.

Het zetduiveltje heeft er inderdaad voor gezorgd
dat figuren 6 en 9 verwisseld zijn. Tot slot wil ik u
bedanken voor uw opbouwende kritiek, waarop
ik nu hopelijk voldoende heb geantwoord.

H. R. E. van Maanen

zodat, alhankelijk van de keuze van K, opslinge-
ringontstaat (1 < K < (l + p(l + iy) ) of ,'on-
derslingering" (K < 1).

Een aanwinst voor uw boekenplank
zo'n RE-opbergmap.

Geen rondslingerende tijdschriften
meer.

Geschikt voor een complete jaar-
gang.

Maak fl. 12,50 over op gironr. 861221 t.n.v.
Kluwer Technische Tijdschriften, Gedempte
Gracht 4, Deventer o.v.v. RE-opbergmap en
binnen een week heeft u de map in huis (bij
bestelling van 5 st. en meer: 1oo/o korting).

R€ 1981 - 5 5t
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Een compleet
progr0mm0

breedbond oscillosco

von'lwotsul
lwatsu Electric co., Ltd. brengt
een serie 40,50 en 100 MHz
orcilloscopes die duideliik voor-
zien in een toenemende behoefte
aan snellere en meer nauwkeurige
meetinÍrumenten.

SS5416: 2 kanaals 40 MHz.
o Groot scherm van 8 x 10 cm.
o Tiidbasis O,2 psec.ldiv. - 0,5 msec./

div.
o Delayed sweep van 1 psec. - 5 sec.

o Trigger holdoff voor triggering van

complexe signalen.
. Alternate triggering voor het trig-

geren van 2 signalen met verschil-
lende frequentie.

o Gevoeligheid 5 mV/div. - 10 V/div.

SS3510: 2 kanaals 50 MHz.
o Minimale afmetingen en laag ge-

wicht (b x h x d - 21O x 100 x 300
mm/3,9 kg).

o Gevoeligheid: 2 mV/div. -5 V/div.
r A en B tijdbasis: A intensified by

B, B mode.
o Stiigtiid: 7 nsec.

o Tiidbasis: 0,1 psec./div. -O,2 sec.l
div.

o Delaytime 1 psec. - 2 sec.

o Naversnellingsspanning 12 kV.
o Als optie is batterijbedrijf moge-

rijk.

SS5121: 3 kanaals 100 MHz.
o Gevoeligheid:Y1/Y2: I mV/div. -

l0 V/div., Y3: 0,1 V/div. - 1 V/div.
o Tijdbasis 20 nsec./div. - 0,S sec./div
o Stii$ijd: 3,5 nsec.
r Delaytime: 1 psec. - S sec. (B

mode).

o A en B tijdbasis: A intensified by
B, alternate sweep en delayed B.

o Naversnellingsspanning: 20 kV.
o Door ingebouwde delayline is ook

bij A-mode tijdbasis de voorflank
van het signaal zichtbaar.

SS5510: 3 kanaals 50 MHz.
ldentiek aan de SS5121 met de vol-
gende uitzonderingen:
o Stijgtíjd: 7 nsec.

o Tijdbasis: 0,1 ;rsec./div. - 0,5 sec./
div.

o Naversnellingspanning: 12 kV.

trHlRR$nE ElEtrRonlÍs h.u.

Wilt U meer weten? Vraag uitge-
breide specificaties of een
demonstratie bii:

Beneluxweg 27 ,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - slrme , Telex 54598
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Optische bewegingsdetector

Er gaat vriiwel geen dag voorbii of men wordt geconfronteerd met de
noodzaak von beveiligingen. Dit geldt zowel voor th'is als voor bedriiven.
De toenemende weag naar beveiligingsystemen heeft geleid tot de
ontwikkeling van een aantal nieuwe methoden om de criminaliteit te liif te
gaan.

De versterkingsfactoren van A2 en ,A,3 zor-
gen, samen met de logaritmische karakte-
ristiek van ,{1, voor een signaal dat de
interne detector zal friggeren wanneer een
lichtfluctuatie van meer dan 5Vo optreedt.
Doordat de detector een korte puls afgeeft
wordt de generator gestart en deze geeft op
zijn beurt een trapspanning af waarmee de
VCO wordt gestuurd. De VCO geeft aan
haar uitgang achtereenvolgens een serie
tonen oplopend in frequentie. De frequen-
tie van deze tonen is afhankelijk van C5.
De herhalingsfrequentie van deze tonen-
reeks en tevens de frequentie waarmee het
opvallende licht wordt bekeken, is af-
hankelijk van C4. Het signaal gaat via de
versterker A4 en een buffertransistor naar
de luidspreker. Het geluid dat uit de luid-
spreker komt laat zich het best omschrijven
als een sirene-achtig gejank. Door met C4
en C5 te experimenteren kan men tot inte-
ressante geluidseffecten komen.
Na elke cyclus wordt gekeken of het op de
diode vallende licht nog verandert of niet.
Als de intensiteit constant blijft stopt het
alarm, zo niet dan wordt een volgende se-
rie alarmerende geluiden geproduceerd.
Bij een voedingsspanning van 4,5 V ver-
bruikt de schakeling slechts enkele mA,
waardoor deze alarmering zich uitstekend
leent voor batterijvoeding.
Zoals gezegd is de schakeling in staat een
kleine luidspreker direct aan te sturen. De
geluidsterkte die door zo'n luidspreker kan
worden geproduceerd is echter beperkt.
Voor grotere vermogens kan een simpele
audioversterker zoals.getekend in fig. 2
worden gebruikt..
Naast een audio-uitgang is het IC voorzien
van een TTL compatibele uitgang, waarop
gedurende de tijd dat alarm wordt gege-
ven een logische ,,1" staat. Met deze uit-
gang (aansluiting 11) is het mogelijk om
bijv. een relais of een flip-flop te schake-
len.

Inl.: Codex BV, postbus 60,3220 AB Hel-
levoetsluis (01883) 5317.

Speciaal voor gebruik in alarmsystemen is
door LSI Computer Systems een monoly-
thische bewegingsdetector ontwikkeld.
Deze detector reageert op een verandering
in het lichtniveau. Dit moet niet worden
verward met de bekende optische onder-
breker die alleen dan werkt wanneer de
lichtstraal voor de volle honderd procent
wordt afgesloten. De hier bedoelde sensor
kan zelfs lichtvariaties van slechts 57a
onderkennen en heeft daarvoor geen eigen
lichtbron nodig. De werking berust op de
verandering in het omgevingslicht. Het
voordeel van dit systeem is dat als er één
of andere beweging in de omgeving het in-
vallende licht met 5Vo of meer doet toene-
men of afnemen, de schakeling al wordt
geactiveerd. Het IC werkt vanaf lichtsterk-
ten van 0, 1 cd (diepe schemering) tot 100 cd
(daglichtniveau).
De bewegingsensor is ondergebracht in
een doorzichtige plasticDlL behuizingmet
14 aansluitingen. Het licht kan door deze
behuizing de op de chip geïntegreerde
fotodiode via een lens bereiken. Deze lens

is gebruikt om de schakeling bij geringe
lichtsterkten nog voldoende gevoelig te
maken. Door de vorm van de lens vangt de
fotodiode een kegelvormige lichtbundel op
waarvan, op een afstand van 4 meter, de
diameter ongeveer 1 meter is.

In fig. 1 is het blokschema van dit merk-
waardige IC, dat de type-aanduiding
DI072 draagt, gegeven. Het op D1 vallen-
de licht veroorzaakt over deze diode een
spanningsval. Bewegingen binnen het ge-
zichtsveld van D1 veroorzaken een veran-
dering in het opvallende licht en daarmee
een spanningsverandering over deze dio-
de. De tussen de aansluitingen 6 en7 ge-
schakelde condensator (Cl) voert deze
spanningsveranderingen naar de verster-
kers A1 en A2. Cl en C3 vormen een
laagdoorlaatfilter dat de laagfrequente
veranderingen (bewegingen) detecteert en
C2 verzwakt de hogere frequenties waar-
door de schakeling ongevoelig wordt voor
bijv. de snelle lichtveranderingen van TL-
verlichting.

Fig. 1. Blokschema van de bewegingsdetector. Met een paar externe condensatoren en

een luidsprekertje kan een volledige alarntering worden gerealiseerd.

c1 c5
0,17p

vcc
Fig. 2. Wanneer een hoger geluidsniveau ge-
wenst is kan deze eenvoudige audioversterker
op de uitgang worden aangesloten.
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,0 t2
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ltigger

I r

I 6 7 I 9 )
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Foprintplaten met negatieve laag

ontwikkeling in het niet brandbare,
milieuvriendelilke 1 bad-systeem,
Secusolve.

Foprintplaten met positieve laag

ontwikkeling in waterige alkalische
oplossingen

vraagt om monsters en documentatie

polychromal bv -r,or-,-,a-

technowa bv
lndustrieweg 35
1521 NE Wormerveer
Tel. 075-285767 Telex 19133

ao oaaa o coot!..o,€8o
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PRECISION MONOLITHICS INC.

A Subsidiary of Bourns lnc.

DAT SLOT KAN ER BEST AF
DE KWALITEIT VAN DE NIEUWE

PMI D I A CONVERTERS IS TOCH
GEEN GEHEIM MEER !

. spanningsuitgang, compleet met interne
referentie en uitgangs op-amp

. schaalÍactor instelbaar: * 10V, + 5V, + '10V

. aanstuurbaar met TTL/DTL/CMOS logica

o .commerciële versies uit voorraad

. MIL temp, en MIL-STD-883 klasse B typen
zijn standaard

DAC-210
10 bits plus teken

DAC-208
8 bits plus teken

DAC-206
6 bits

+ 0,05 o/o 1,5 prs Í 52,50

t 0,1 o/o 750 ns Í 31,20

t 74 LSB 1,5 pts I 15,30

Voor uitgebreide inÍormatie
BEL OF SCHRIJF

@FOï,RStS
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81.85
2273CD VOORBURG - TEL.070-874400

Voor Eelglë: BOURNS (BELGIUM) N.V.
lnl. RoglercenlÍum - 1000 BRUSSEL - Tel. (02) 2í82005/219593{

GHNOWA & LASERS

Ë

ffi

ru

r-''l

*é*



houwonttlleÍpett

dan een stroom door de weerstandsladder:
U

Drukt men twee toetsen tegelijk in, dan
verandert de totale weerstandswaarde. Af-
hankelijk van de afstand tussen die twee
toetsen kunnen meerdere weerstanden uit-
geschakeld worden. Men wil echter een
klavier met een juiste spanning en een prio-
riteit voor de hoogste of de laagste inge-
drukte toets. Als men een spanningsbron
gebruikt kan aan deze eis niet worden vol-
daan, omdat de stroom door de weerstan-
den verandert.
Een klavier gevoed met een stroombron
heeft dit nadeel niet: de stroom door de
weerstanden is steeds dezelfde en over elke
weerstand staat steeds dezelfde spanning.

$ig. a» Slaat men één toets aan dan komt
de bij die toets behorende weerstandslad-
der in actie en zet de geschikte spanning op
de verzamelrail, deze spanning wordt KBV
genoemd. Slaat men nu ook nog een hogere
toets aan, dan gebeurt er niets met KBV,
alleen de hoogste rij weerstanden wordt
kortgesloten. Slaat men een lagere toets
aan, dan daalt KBV. De laagst aangeslagen
toets heeft dus prioriteit. Alleen de rij
weerstanden onder de laagst aangeslagen
toets bepaalt KBV.
In figuur 43 is het blokschema van de kla-
vierinterface getekend.
Van de spanning KBV worden enkele pul-

Muzieksynthesizer voor zelfbouw

Elk muziekteam

Klavierinterface

Een klavierinterface is een schakeling die er voor zorgt, dat het bevel van de
hand - het indrukken van een toets - omgezet wordt in enkele
stuurspanningen voor de synthesizermodulen. Tevens is de klavierinterface een
algemene besturingsunit waarmee men de frequenties van alle VCO's en
VCF's en de gates van alle ADSR's gelijktijdig kan besturen. Op de
computeringang van de klavierinterface kan men besturingen aansluiten die
geen gate-signaal hebben. Bij elke spanningsverandering zal dan door de
interface een gate worden gegenereerd.

De spanning die uit de interface komt moet
zo nauwkeurig mogelijk aan de over-
drachtskarakteristiek van één volt per oc-
taaf beantwoorden. Zoals reeds eerder
aangehaald, is het klavier transponeerbaar.
Door optellen of aftrekken van een span-
ning kan het klavier worden verschoven zo-
danig dat een totale omvang van 10 octaven
wordt bereikt. De potmeters ,,fine" en
,,coarse" staan in voor de transponering.
Men kan dit ook doen met de schakelaar ,,2
oct. up/down": deze breidt het klavier da-
delijk uit met 4 octaven.

De spanning uit het klavier kan worden ge-
moduleerd via de twee FM-ingangen.
Portamento duidt op een al dan niet glij-
dend verloop van de toonhoogte bij het
spelen op het klavier. Zonder portamento
zal de toonhoogte van een aangesloten
VCO abrupt veranderen, telkens als men
een andere toets indrukt. Met portamento
zal de toonhoogte geleidelijk veranderen
(fig. a0).
GATE is een spanningssprong van 0 naar
*15 V als er een toets wordt ingedrukt. Zo-
lang de toets ingedrukt is, blijft de GATE
op + 15 V. Als de toets wordt gelost zal de
GATE terugvallen op 0 V, tenzij dan reeds
een lagere toets was ingedrukt: de GATE
zal dan even 0 V worden en direct erna *15
V en dit blijven zolang die toets blijft inge-
drukt. Bij elke spanningsverandering die
het klavier presenteert zal er dus een nieu-
we GATE worden gegenereerd.
Er zijn twee GATES voorzien, één voor
gebonden spel zoals hierboven beschreven
en één voor ongebonden spel zoals op de
meeste synthesizers.

Schema van de interface
Aan het klavier wordt een spanningsdeler
gekoppeld (fig. a1). Deze kan worden ge-
voed met een constante spanning. Er vloert

I n-R-

RI

+
R2

Fig. 40. Met portamento verandert
de toonhoogte gelij kmatig,

R,2

t< Bv
n'l l- KBv

Fig. 41. Aan het klavier
wordt een spannings-
deler gekoppeld.

I
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FHI Fig. 42. De spanningsdeler
moet worden gevoed uit
een stroombron.
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Fig. 43. Blokschema
van de klavierinterface.

Fig. 44. Stroombron
voor het klavier.
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ELRACK 1 9" EUROSYSTEMEN

Betrouwbare, eenvoudige en snelle
montage.
U it voorraad leverbaar.

Elràck in Benelux
Exclusief vertegenwoordigd door

Vosko Electronics B.V.

Voornadere inlichtingen kunt u
telefonisch kontakt opnemen

v0sK0 ELECTRONICS B.V. Venenweg 6
Postbus 50
1160AB ZWANENBURG
Tel.029O7-5703 toestel nr. 16

Al uw Cermetfavorieten uit één stal
Allen-Bradley heeft een uitgebreid programma cermettrimmers. Elk individueel exemplaar paart konstante
kwaliteit aan prijsbewustheid, Reden om ieder beestje bij z'n naam te noemen.
Allen-Bradley gebruikers waarderen hardlopers van goede komaf.

1 Watt bii 70'C. 22 slagen, 32
mm lang. 10 Ohm Um 2 M print-,
soldeer-, of montage met
soepele snoertjes.

Type 80

0,5 watt bij 70 "c. 20 slagen, 10,7 x 10
mm max. 10 Ohm llm 2 M.
Printaansluitingen. horizontale en
vertikale instelling.

Type 81 E

Type E

0,5 Watt bij 70 "C. enkelslag. 6,5 mm
max. diameter. 10 Ohm t/m 1 M
printaansluitingen. Vertikale en
horizontale (81 AE) uitvoering.

Type 90

0,5 watt bij 70 "c. 1 watt bij 40
'C enkelslag, 10 mm breed. 10
Ohm t/m 2 M. printaansluitingen,
horizontale (90 H) en vertikale
(90 V) uitvoering

0,5 Watt bii 70'C. enkelslag, 10 x 10
mm. 10 Ohm Vm 2 M. 13 verschillende
printconfiguraties. horizontale (E 4
serie) en vertikale (E 2 serie) instelling.

postbus 85502
2508 CE den haag
telefoon (070) 46 95 09

0,5 Watt bij 40 "C. transparante
behuizing. 15 slagen, 19 mm lang. 10
Ohm Vm 2 M, printaansluitingen in
verschillende configuraties

ïype 85

Type 95

0,5 Watt bij 70'C. 15 slagen, l9
mm lang. 10 Ohm Vm 2 M.
printaansluitingen in
verschillende configuraties. Ook
paneelmontage

Type 94

GtnCIm[Ga bu
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sen afgeleid: GATE is hoog zolang er een
toets is ingedrukt en trigger levert een puls
bij elke verandering van KBV. De logica
leidt uit GATE en trigger de GATE voor
gebonden spel af. Deze GATE wordt ook
gedifferentieerd en aangeboden aan de
enable ingang van de sample & hold scha-
keling.
Aan zijn ingang krijgt de sample & hold-
schakeling de KBV spanning, en bij elke
spanningsverandering zal de nieuwe span-
ning opgeslagen en onthouden worden.
De po.rtamento-schakeling \T_9" abrupte
spanningssprongen van de S&H omzetten
in glijdende verlopen,
De sommeerversterker bevat de nodige
potmeters en schakelaars voor de transpo-
nering en de FM-ingangen.

Stroombron en klavier
De stroombron is opgebouwd rond OA1 in
figuur 44. Stelt men voorlopig dat R2 nul
ohm is, dan is de inverterende ingang van
OA1 virtueel geaard via R3. Er gaat dan
door Pl en R1 een stroom vloeien:

r- V-
l-

R1+P1

in de aangeduide richting. Deze
stroom vloeit ook door de weerstanden in
het klavier. Over 1 octaaf met 12 weerstan-
den moet 1 V staan. De vereiste stroom is

,l

dus I = tOO of 833 microampère.

De stroom is in te stellen met P1. Door R1
en P1 moet deze stroom vloeien, wat een
totaalwaarde voor deze weerstanden geeft
van 18 kQ, praktisch gerealiseerd met 12
kQ voor R1 en 10 kQ voor P1.
De spanning op de uitgang van OA1 be-
draagt: -R,. r<R, '"

R' = 3600 + 680 Q en R, is 18 000 í2.

De spanning is dus 3,57 volt wat overeen-
stemt met de hoogst aangeslagen toets van
een klavier met drie octaven. De spanning
voor de laagste ingedrukte toets is dan 0,57
volt. Dit is gedaan om zeker een positieve
spanning in de S&H te sturen (CMOS-
schakelaar) en om het trigger circuit onder
alle omstandigheden te laten werken.
R2 compenseert I*van OA1.

Toetsgeheugen en S&H
KBV wordt gebufferd door spanningsvol-
ger OA2 uit fig. 45. Vervolgens gaat de
spanning een elektronische schakelaar bin-
nen. Als G hoog is zal de schakelaar zich
sluiten en KBV komt dan op C1 terecht en
via OA3 op de uitgang van de S&H-schake-
ling.

OA2 dient als laagohmige sturing voor C1.
In fig. 46 staat het verloop van G aangege-
ven en de elektronische schakelaar blijft
gesloten tot G onder 6,75 volt daalt (nomi-
nale drempelspanning voor de CD 4066 bij
Vrpvan 15 volt).
Q = 15.e-u' met Í = 0,01 s en G = 6,75
volt is t 8 ms; dit is de tijd dat de schakelaar
gesloten is.
De uitgangsimpedantie van OA2 is onge'
veer 75 Q en de on-weerstand van de ES is
ongeveer 80 Q. De condensator moet bin-
nen 8 ms zijn opgeladen uit deze bron. Men
neemt veiligheidshalve als bronimpedantie
310 Q en als tijd om de condensator op te
laden 4 ms. De spanning op C1 moet zo
goed mogelijk de waarde van KBV benade-
ren, dus men wacht 10 tijdconstanten om
hem volledig op te laden. Er geldt nu:

V",: (1-e-'1).

metÍ'=310.C1 ent=4 ms.

Men stelt Vcr = KBV wat resulteert in een
waarde van 1,3 pF voor C1. Dit is de maxi-
male waarde die deze condensator mag
hebben.

De minimumwaarde van C1 wordt bepaald
door de ontlaadtijd. Als ES openstaat is de
lekstroom nominaal 100 pA en voor de
3140 is deze maximaal 180 pA. Als aanna-
me voor de lekstroom van de condensator
is 100 pA gekozen zodat de totale lek-
stroom in de buurt van 300 pA komt. Stelt
men deze stroom constant, dan is

I
U = a.I.t
met U de spanningsdaling van C en I de lek-
stroom.
Een halve toon op het klavier komt over-
een met een twaalfde volt spanningsver-
schil, wat ongeveer 80 mV is. Een gevoelig
gehoor detecteert spanningsdalingen vanaf
8 mV of een daling over een tiende van een
halve toon. Men laat een maximale span-
ningsdaling toe van 8 mV per minuut.

I
8.10-, = i. 0,3.10-r.60 en dit geeft als

minimumwaarde voor Cl:2,25 1tF.
Praktisch bleken de lekverliezen veel te
hoog aangenomen en C1 kon worden ver-
laagd tot 390 nF. Dit heeft als voordeel dat

IC2-71t IC1.CA 3t10

IC 3 -CD 10668- szH
uit

l_-i'u'
cl 390h

U
.t5v

Fig. 45. Buffer met sample and hold schakeling
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16v

s8H P2 potto,

,Oit

Fig. 46. Het verloop
van §tuur§panning G.

c2
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Fig. 47. Integrator voor portamento,
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De o

rneteen%
Bij de L-serie computers van Hewlett-

Packard zou u gemakkelijk vergeten dat het
"slechts" om een microcornputer gaat.

§íe maken namelijk gebruik van dezeer

oppervlak, kunt u nu
beschikken over nog
grotere systeemfl exibiliteit
dan ooit te voren.
Het komt er op neer dat u
de L-serie kunt inzetten
voorwerkvan nagenoeg
elkeomvang en toepas-
srng.

MeerI/O processors.
De aard van het ontwerp laatdel-serie

I/O verkeer toewijzen aan afionderlijke
I/O processors. Dat betekent een eigen
"geheugenkan al" voor iedere I/O processor
en directe toegang tot het gehele hoofd-
geheugen. Zo kunt u rekenen op uitzonder-
lijk hoge I/O prestaties en een sterkverhoog-
de produktiviteit.

Kiesuw configuratie.
De HP 1000 L-serie is

er in vele uitvoeringen. Dat
betekent dat u een configu-
ratie kunt kiezen die vol-
ledig is afgestemd op uw
toepassing. Om het u ge-
makkeliik te maken, is er
een ontwikkelingseen-
heid verkrljgbaar,be-
staande uit de CVE en
eenrh, Mbyte geheugen.

tVilt u meer
informatie over de

Macro softwarc Yoor
een rnicfocomputef.

Een microcom-
puter met verrassende
software mogelijk
heden zoals multipro-
grammering, multi-
gebruikers RTE opera-
ting systeem en talen
als Assembler,
FORTRAN 4x, BASIC

L-serie computer als
"stand-alone" processor
of als intelligente
besturing voor uw
produkten? Bel dan
020-472021, tst.312 of
010-51 64 44 tst.747

en PASCAL maakt dat er
bijna onbegrensde
mogelijkhedenzijn, om
een uiterst efficiënt pro-
dukt te bouwen. Vooral
\À/anneer u gebruik
maakt van ons volop
beproefde data base
management systeem
en van onze netwerk
software, die volledig
compatibel is (met
HP 1000 en HP 3000
series).

ftit

of vul de bon in

HEWLETT
PACKAFID

BON
! Stuur mii informatie over de L-serie

microcomputers.
E Stuur mii tévens een uitnodiging voor

een seminar over dit onderwerp.
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OA2 cÍr ESI nict zwaar worden bclast cndat
dc n8uwkcurighcid cn dc rcsponsicsnclhcid
tocncmcn. Dc daling in toonhoogte u/€Íd
pas na vi.if minuren merkbaar met één VCO
op hct klavicrcnccn rcfcrcntic-VCOopccn
vaste spanning.

Portlt[aoto
Dc plotsc spanningsstappcn van KBv uit
dc S&H uordcn in de schakcling van fi9.47
geintcgrccÍd. Dit hccft ecll vlocicnd vcÍ-
loop van KOV tot gcvolg als P2 is ingcscha-
keld. OA4 dicnt a.ls buffcr voor & intcgra-
toÍ.
Ah P2 nul ohm is wordt C2 nagcnocg dircct
opgcladcn uit dc S&H cn z8l KOV ook
abÍupt vcrandcrcn. Mct P2 op cen bcpsel-
dc weentandswaardc zal dc KOV pas na
viiÍ tiidsconstantcn gclijk zijn aan KBV.
De marimal€ poíamento tijd is dan:
5.P2.C2 cn dit is 2 scconden, wat ruim vol-
docndc is vooÍ gocdc glissando cffecten.
Er is ecn logaritmischc potmelcr toegcpast
om dc portamcnto tiid vlot te kunnen in-
stcllen.

SomrËrvarícrlcr
Dczc is opgcbouwd rond dc twee somme-
rende invenen uit 68. ,lE. Er ziin twcc in-
vcÍlcrs in cascade gczei omdat de FM's en
KOV niet mogen wordcn geïnverlccrd.
Hct schcma vcrschih slcchts op detailpun-

ten md d8t vart VCO ofVCF. Er isccn off-
sctrcgeling voorzicn om dc 0,57 volt initièlc
sparning v8n hct klavicÍwcg tc rcgelcn als-
ool dc offsatspsnningcn van OAI Um
0A6. P3 cn R7 staen hicrvoor io. Hct Íc-
gclbeÍcik is mc! de gcgcvcn waaÍdcn plus
en min 3,2 volt, ruim voldocndc om alle on-
gcrcgcldhedcn wcg tc tÍimmcn.
Via Sl wordr 2 V opgctcld bij, of afgctÍok-
kcn van dc klavienpanning. Rl7, P6 cn
Rl8, P7 dclcn dc 15 volt vocdingsspanning
dus 7,5 maal, huo totaalwaardc moct daaÍ.
om 7,5 maal gÍoteÍ zijn dan dc & vooÍ
oA6.
Dc waardc is dus 750 kO, wat is gcÍcali-
secÍd mct ecn rrecÍstald Rl6 van 100 kQ
(om als dc schakclaar in dc middcnstand
staat de uitgangspanning oict stecdsop0V
tc houden) cn Rl8 = Rl7 = 5ó0 kQ cn P6 =
P7 = 220 kA. Dit last ccn Ícgclbcreik toc
van óó0 kQ tot 880 kQ om afuijtingen in dc
vocdingsspanning cn dc vcntcrking van
0,46 op te vangcn.
R2l bcvciliB 0A6 tcgcn koísluiting cn
R20 en Rl0 compcnscren dc I" van 0.{6 cn
oA5.

GATE
R22 uit fig. 49 mÍ8t.rvooÍ dat als ccn to€ts
woÍdt gclosr, KBV op 0 V valt. Dit is nodig
om de parasitaire capacitciten in het klavicr
eo dc b€drading te ontlsdcn cn ccn duidc-
liik BedefinieeÍdc puls te krijgen. Dc invcr-
tcrcndc ingang van compaÍaioÍ OA7 is mct
R23 en R24 ingcstcld op 100 mV. Zogauw
dus KBV hicrbovcn komt wordt de uitgang
van OA7 bijna 15 V positicf. Als dit te-
bcun zal C3 via R25 wordcn opgclàdcn.

Als OA7 tcÍuttaat raar - 15 V zal C3 sncl
ontladcn woÍden via Dl endc lagc uitgangs-
impcdaotic van OA7.
Hct omklapnivcau van OA8 wordt vastgc-
lcgd door R27 cn R2ócn bcdraa$ 2,7volt.
Hct opladcn van C3 gcbcun volgcns:
30.(t -c-^; (zic fig. Í)).
r - R25,C3 cn dus l0 ms. Dc strccfwaarde
voor C3 is 2,7 volt, cn mct bovenstaandc
vagclijting is dc l8adtijd t dan 9 ms. Dezc
vcíraging is nodig om stoorPulscn als gc-
volg van contactdcndcr tc vcrmijdcn. OAE
is tuss.n de 0 cn dc positicvc voedingsspan-
ning gcvocd zodat zij n uilgangcnkcl positic-
vc spanningcn kan draScn. Dit isvanbclang
voor dc volgcndc CMOS circuits.

Als dc tocts op hct kl8vicr wordt Sclost zal
dc uitgang van OA8 dirccr laag wordcn. Dit
is Scdaan om vcrtÍagingcÍ vcroorzaakt
dooÍ hct klavicr bii hct sp€lcn zovcel moge-
lijk te vermijdcn. Dc achtcrflank van dc
puls uit OAE bliikt ccn cnormc dcndcÍ tc
bcvattcn, vooÍal als mcn plots ccn to€ts los-
laat. Figuur 5l toont dc schakeling dic voor
dc ontstoring vall d€ achtcrflank moct zoÍ.
gcn. Figuur 52geeft hct tijddiaSÍamvan de-
zc schakcling.

Al cn A2 vormcn samcn ccn AND-poon.
Als GA laag is zal dc uitg^ng van A2 ook
zekcr laag zijn. De ingang van A4 is via R29
op 0 V cn dc uitgangvan A4 is dus hoog. De
iogang van N3 is dan ook hoog cn zijn uit.
gang is laa8. Als GA hoog woÍdt z8l de uit-
gang van A2 ook hoog wordcn. C4 rrordt
daD dircct ontladcn dooÍdat dc A2 cn A4
uitgangcn dan hoog zijn. Dc to€stand van

,,r r|a.nl
& ot.rt.t a

a,

Fit. 50. H.t oplad.n
tan C3.

0

Fit. 49. Componarcl voo. h.t
CATE sigwol.

Fit. 52. Tijddiagnn
vaa dc rhokcling
von fi&st.
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A3 en A4 blijft dezelfde en GA blijft op de
uitgang A staan. Als GA weer laag wordt
zal A ook laag worden. De linkse plaat van
C4 wordt op massapotentiaal gebracht en
de rechtse gaat ook naar de massapoten-
tiaal, omdat de spanning op een condensa-
tor zich niet snel kan wijzigen. Bijgevolg
wordt de ingang van A3 laag en zijn uitgang
hoog. C5 wordt dan positief t.o.v. massa op
de beide platen en de ingang van ,{4 wordt
hoog en zijn uitgang laag. De stoorpulsen
mogen dan komen, zij worden geblokkeerd
door de AND-poort.
C5 wordt nu ontladen via R29 waardoor na
een tijd de uitgang van ,{4 weer hoog wordt
en er weer GA pulsen kunnen doorkomen.
Als de uitgang van ,{4 hoog is wordt C4 via
R28 opgeladen zodat na een tijdje ook de
uitgang van .4.3 weer hoog wordt.
Het omklapniveau voor A4 is ongeveer 2,5
volt en de ontlading van C5 gaat voigens:
15.(e-*; met r : R29.C5; t is dan: 100 ms
dat de poort Al, A2 geblokkeerd wordt na
een dalende flank.

Trigger
De schakeling van fig. 53 geeft een impuls
telkens als KBV verandert. OA2 buffert
KBV en R30 en C6 vormen een netwerk
dat te snelle spanningspieken zoals contact-
dender wegfiltert. Een normale spannings-
stap wordt gedifferentieerd in C7 en R11 en
vertrekt dan naar de versterker met 0,4.6
en R32. Een spanningsstap van 83 mV (een
halve toon) wordt omgevormd tot een puls
van ongeveer 60 mV met een duur van 2 ms
(fig. 5a). Met OA9 en R31 en R32 wordt
deze puls 22 maal versterkt (R' : 22.R,),
dus na OA9 staan pulsen van 2 ms en onge-
veer 1,3 V.

Een positieve puls van OA9 komt via D3 op
de niet-inverterende ingang van compara-
tor OA10 en de inverterende uitgang is via
R35 geaard, dus de uitgangsspanning van
OAl0 wordt even *14 volt. Een negatieve
puls komt via D2 op de inverterende ingang
en de niet-inverterende ligt aan massa via
R34. Er verschijnt dus weer een positieve
puls aan de uitgang van OA10. D4zorgter-
voor dat deze uitgangspulsen enkel positief
kunnen zijn voor de CMOS-poorten (de
uitgang van OA10 kan - 15 V zijn, laag ni-
veau). R35 en R34 hebben een dubbele
funktie: zorgen dat de dioden stroom voe-
ren als ze moeten geleiden en zorgen dat de
ingangen van OA10 op massapotentiaal
zijn als de dioden sperren.

Logica
In fig. 55 is het schema van de logica gete-
kend en de tabel van fig. 56 geeft de logi-
sche functie aan. G is het stuursignaal van
ES1 en moet hoog worden telkens als er
een andere toets wordt ingedrukt. GG is
het signaal voor de ENV-generatoren en
moet hoog zijn zolang er een toets is inge-
drukt en moet even laag gaan als er van
toets veranderd wordt. GG moet ook laag
zijn als er geen toets is ingedrukt. GG
wordt gedifferentieerd door C8 en R37 en

gelijkgericht door D5 en R38 om een posi-
tieve puls op ES1 te krijgen.

De interface in de prakÍijk
De interface werd met de VCO en de expo-
multi op het gehoor gecontroleerd en bleek
een goede stemming over het hele audioge-
bied te garanderen. In de tabel van fig. 58
staan enkele meetwaarden in verband met
de 1 volt per octaaf karakteristiek die bin-
nen 2 mV wordt gevolgd. Een halve toon
komt overeen met een spanning van 83
mV, dus de karakteristiek is juist binnen
een veertigste van een halve toon, wat door
niemand nog kan worden waargenomen.
De GATE en trigger schakelingen geven
een delay van een twintigste van een secon-
de, wat dus het kortste tijdsinterval is dat
kan worden gelegd tussen twee opeenvol-
gende tonen, gespeeld op het klavier. Door
de zeer ver doorgevoerde ontstoorschake-
lingen kan vrijwel elk klavier met deze in-
terface worden gebruikt, zelfs goedkope
orgelklavieren voldoen uitstekend.
Verdere meetresultaten:
Stroomverbruik V+ : 24 mA
Stroomverbruik V- : 21 mA
Het voedingsschema voor de schakelingen
van de interface is gegeven in fig. 57.
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Pr[isl[ist bouwpakketten

1. VCO: lineaire of exponentiële sturing (met
multip.). Sinussen, blokken, driehoeken,
zaagtanden (plus of min), pulsbreedte mo-
duleerbare pulsen. Bereik: kan als LFO of
als audio-oscillator worden gebruikt. Prijs:
f 180,- of Bf .27N.

2. VCA: lineaire stuurkarakteristiek, inverte-
rende en niet-inverterende ingangen, te ge-
bruiken als ringmodulator. Per pakket zijn
er drie VCA's aanwezig. Prijs: f 185,- of
Bf. 2752 (per drie).

3. AD§R: Attack, Decay, Sustain level en Re-
lease apart regelbaar oveÍ groot bereik. Te-
vens bevat de ADSR een ,,trigger delay" die
ook voor andere modulen kan worden ge-
bruikt. Drie modulen per pakket. Prijs:
f246,- of Bf. 3700 (per drie).

4. VCF: Q-factor instelbaar tot en met oscillè-
ren - perfecte tracking (kan worden ge-
bruikt als VCO indien filter oscilleert) -
low-pass, high-pass, band-pass en notch te-
gelijkertijd beschikbaar. Prijs: f 170,- of
Bf.2520.

5. Yoeding: * en -15 volt, + 5 volt. Gestabili-
seerd, thermisch beveiligd en kortsluitvast.
Prijs: f 170,- of8f.2520.

6. Klavierinterface/computerinterface: een
synthesizer kan op verschillende wijzen wor-
den bestuurd. Een klavier is de meest klas-
sieke methode doch daarom niet de beste.
De klavierinterface kan tevens dienen als
schakel tussen een computer en de synthe-
sizer (monofoon). Prijs: (zonder klavier; elk
orgelklavier kan worden gebruikt) f 170,-
of Bf. 2552.

7. Exponentiator: om m.b.v. een klavier de
synthesizer te bestuÍen is het tevens nodig
over deze module te beschikken. Dit sys-
teem dient om de synthesizer getemperd te
stemmen. De speciale constÍuctie hiervan
maakt het stemmen heel betrouwbaar en
zorgt ervoor dat de synthesizer steeds ge-
steld blijft. Prijs: f 290,- oÍBf. 4292.

8. Bouwhsndleiding: (Nederlandstalig!) Prijs
f 33,- of Bf. 500. Beschrijft stap voor stap
de montage, bedrading, bestukking, ont-
werp frontplaat enz.

9. Technlsche handleiding: (Nederlandstalig!).
Prijs f 33,- of Bf. 500.

10. Printenset: 3 VCO-printen, I VCA-print (3
VCA), 1 ADSR-print (3 ADSR), l VCF-
print, voedingsprint, multiplexerprint, kla-
vierinterface-print: f 400,- of Bf. 6000.

11. Printen per stuk: 50 gulden of Bf. 750.
12. Frontpanelen f 20,- of Bf. 300.
De bouwpakketten bevatten printen en elektro-
nische componenten. Potmeters, schakelaars en
frontpanelen zijn niet bijgeleverd.
Wenst u de synthesizer te komen bekijken en be-
spelen, stuur dan een briefje naar: E. E. Fere-
mans, Pater Verbiststraat 6, 2610 Wilrijk, Bel-
gië.
Bestelling: stort op rekening van E. E. F. Synthe-
sizer het juiste bedrag en vermeldt duidelijk wat
u bestelt op het stÍookje.
E.E.F. (België) : Kredietbank nr. 403-3070241-
70
E.E.F. (Nederland): Nederlandse Credietbank
Roosendaal 23.52.81.557 ; postrekeningnummer
bank:17.27.527

De stichting ElK-muziek oÍganiseeÍt tevens
cursussen in het bouwen en bespelen van de syn-
thesizer. Voor inlichtingen kan men zich wenden
tot bovengenoemd adres.
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NIEUWE PRODUKTEN VAN ALFAC, DIE:
o hoogst betrouwbaat zajn bij gebruik. een-
voudig zijn toe te passen o een perfekte
reproduktie geven
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TransÍer Íilm 25 p

Dankzij de sterke AlÍac transÍerfilm 25 micron, biedt dit
transfersysteem een gÍotere nauwkeurigheid in gebruik:
- uitzonderlijke weeÍstand
- geen vervorming
- geen scheurties
- gemakkelijke korrektie

ellleelËrro @fr@@ru,ctËr
Goyarts Electronica
5017GC TILBURG

- Prinsenhoeven 12
Telefoon 013 - 4265 10
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HP's new low cost fibre optic system
designed with high-volume applications in mind

To get the benefits of fibre optics for high-
volume applications you need a reliable, easy to
use fibre optic link - at low cost. That's why
Hewlett-Packard developed the HFBR-0500. It's
a fully guaranteed, TTL compatible fibre optic
link with a new snap-in concept for fast and easy
field installation. And the price of the complete
system, available in kit form and as discrete units,
is surprisingly low.

Guaranteed system performance
uptoSm
We guarantee our link will accept any data
format from dc to 10 Mbaud and transfer your
data safely over distances up to 5m. That's quite
remarkable considering that we are not talking
about a high-priced system.

Even longer distances are possible. Our appli-
cation note 1009 gives you details on how to
transfer data over longer distances. Additionally
it describes measurement techniques and inter-
facing applications of the HFBR-O500 fibre
optic link with most logic families.

Snap connect your system
Connecting the transmitter and receiver is a
"snap". Simply snap-in the colour coded connec-
tors to the corresponding transmitter and
receiver modules and your system is ready to go.
To provide you with maximum flexibility, our
fibre optic cable is available in bulk or terminated
lengths of 0.L to 5 metres in 10 cm increments.

Bulk lengths of cable can easily be field ter-
minated using the crimp plastic connectors.

Applications
o EMC regulated systems (FCC, VDE)
o Inter/lntra-system data link
o Static protection
o High voltage isolation
o Medicalequipment
o Secure data communications

System features
o Low cost plastic dual-in-line package
o Low cost L mm diameter plastic cable
o Snap-in connector
o Shielded detector stagefor high noise immunity
o Operation to 5m*
o DC to 10 Mbaud data rate
o LSTTL/TTL compatible output level
o Choice of internalpull-up or open collector

output
o Single + 5V receiver power supply

'For link lengths greater than 5m contact your
local HP office.

HFBR-0500 evaluation kit
This kit comprises a complete 5m fibre
optic system, data sheet and comprehensive
application literature. It's all you need to get
started in the fibre optic field. Your nearest HP
distributor delivers from stock.
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A quickly expanding line of high quality
seven-segment displays

from Hewlett-Packard

New 14mm displays series in 4 colours
It's the brightest display series yet from HP. And
it has the most efficient character size-to-package
too. A 14mm display in a 17mm by l2.6mm
package. That's compactness. If you are already
using HP's 11mm displays, you can move up to
14mm character size and increase the viewing
distance up to 7m, without requiring more panel
space.

Additionally our off the shelf available displays
are pin to pin compatible with Fairchild, GI, TI,
Siemens and Litronix.

To assure aesthetic uniformity in front panel
designs, all displays are categorized for luminous
intensity. In addition yellow and green are also
categorized for colour. The grey body and
untinted segments of our displays optimize the
on-off contrast and give you excellent readability.
Mitered segments provide a pleasing character
appearance.

Now 20 mm displays in yellow and
HER too
Yellow and HER (High Efficiency Red)loin HP's
popular 20mm standard red display. Our new
displays can be viewed clearly from as far away
as 10 metres. They show off well too, with better
readability in bright ambient light conditions
because of their grey body colour and untinted
segments.

If you are presently using our standard red
displays, you can easily give your readout a
brighter, more colourful look by simply changing
to our high efficlency colour displays.

For your convenience the displays are all
categorized for luminous intensity and the
yellow is categorized for colour too !

Ask for more information - Now
Get the full story on our new seven-segment
displays or HP's full range of displays from your
nearest HP sales office or franchised HP
distributor.

Part Number

HDSP.53OO
HDSP.55OO
HDSP 57OO
HDSP-5800

Part Number

HDSP-3400
HDSP-3900
HDSP.42OO

Colour

Standard Red
High EÍficiency Red
Yellow
Green

Colour

Standard Red
High Efficiency Red
Yellow
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Have you met all the members of our
seven-segment family?
If you need a readout for your measuring equip-
ment, testing and audio equipment, computer,
digitalclock, office equipment or whatever, HP
has an off the shelf solution for you.

Besides various character sizes from 7.6mm up
to 20mm, our displays are also available in
4 colours: standard red, high efficiency red,
yellow and green. We even offer displays suited
for applications in bright sunlight. All of them
are TTL compatible and come in a variety of
electrical configurations.

We have competitive prices too
We have re-priced our seven-segment displays
across the board. In fact, they are now so
competitively priced that they open up a whole

new range of applications. Check with your
nearest HP distributor or HP sales office for
displays that fit both your budget and your
application.

§I

Character
S ize

Package Part
Number

Character
C olour
\d (nm)

Package
Col ou r

Light output/segm€nt
IV typ at lF

(1lcd) 1 (mA)
Applications/Description

E
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Dual-in-line
19 mmH x 10.2 mmW x
6.1 mmD

5082.773x. Red
(640)

400 20 dc Consumer: CIocks, appJiances, radios,
scales, electronic games. stereo equipmenl

5082.767>< High
Efficiency
Red (626)

Red 1815 20 dc Commercial/lndustrial: Point oÍ sales
terminals, instruments, DVM's,
counters. industrial scales, computers.
automotive PBX's, ofíice equipment

5082-762x Yellow 1 140 20 dc

5082.763x Green
1572],

G reen 780 20 dc

HDSP-353X High
EfÍiciency
Red(626)

Grey 3000

2 100

2O dc High Brightness Commercial/lndustrial -
for Sunlit Applications
Utilising the displays' high current capabilities
in combination with proper íiltering enables
sunlight viewability. They are suitable for
applications such as gas pumps, marine radios.
automotive test €quipment. outdoor test
equipment

HDSP.4O3X Yellow
(585)

Grey 20 dc

o\
o

t=[
r=[:

Dual-in-line
19 mmH x 12.7 mmW x
7.90 mmD

5082,775x Red
(640)

Black 400 20 dc Consumer: Clocks. appliances. radios, scales.
electronic games, stereo €quipment

5082-765\ High
Eííiciency
Red (626)

Red I 815 20 dc Commercial/lndustrial: Point of sales
terminals. instruments. DVM's counters.
industrial scales. computeÍs, automotive
PBX's. oífice equipment

5082.766x Yellow
(585)

Yellow 1 140 20 dc

5082-767v. Green
ls72)

Green 780 20 dc

HDSP,373X High
Efficiency
Red (626)

Grey 3000 20 dc High Brightness Commercial/lndustrial -
for Sunlit Applications
Utilising the displays' high current capabilities
in combination with proper filtering enables
sunlight viewability. They are suitable Íor
applications such as gas pumps. marine radios.
automotive test equipment, outdoor test
equipment

HDSP-413X Yellow
(585)

Grey zto0 2O dc

E
cl
Ë

17 mmH x 12.6 mmW x
6.9 mmD

I

o

HDSP.53OX Red
(640)

Grey 700 20 dc Consumer: Clocks. scales. radios

HDSP-550X High
EÍÍicienca
Red1626)

Grey 3740 20 dc Commercial/lndustrial : DVM's. counters.
industrial scales. appliances. terminals. test
equipment, change totalizers. auto meters

HDSP,57OX Yellow
(585)

Grey 2640 20 dc

HDSP.58OX Green
i.572)

Grey 600 20 dc

cY)

o
N

Dual-in-line
27.7 mm{ x 19.8 mmW x
8.4 mmD

HDSP.34OX Red
(640)

Grey 900 20 dc Consumer: Wall clocks. control panels, large
scales, TV's, appliances. radios, pinball
machines

HDSP.390X High
EÍÍiciency
Red 1626)

Grey 2000 20 dc Commercial/lndustrial: Display with high
peak current capability for scales, machine
controllers. diagnostic equipment. timers.
clocks. vending machines

3000 100mA/DF%

HDSP 42OX Yellow
(58s)

Grey
1000

2000 100mA/DF'l/s

Our seven-segment displays are rated for operating conditions Írom -40 to +85oC! Additionally. all are intensity binned and the yellow and green are colour
binned to assure excellent aesthetic appearance!

Black

Yellow
(s85)

c

20 dc



HP's single channel optocouplers are
VDE approved

Our range of single channel,
plastic bodied optocouplers meet
the safety and test requirements
laid down by VDE, the Association
of German Electrical Engineers.

VDE is recognized throughout Europe as an
independent institute for testing and evaluating
of electronic f electriccomponents and equipment.

Using VDE approved components in your
equipment makes good business sense. Anyone
who builds in such components builds in specified
product safety and reliability. And at the same
time, it can help you go a long way towards
obtaining the final seal of approval for your
equipment that some of your customers may be
looking for.

These optocouplers passed the test according to
the VDE specifications 694.
High speed couplers - 6N135,6N136,
HCPL.2 502, 6N13 7, HCPL.26OL, HCPL-2602,
High gain, low input current - 6N138, 6N139,
4N45,4N46.

HP's SL5505 single channel optocoupler
approved by the French CNET

Quality confirmed
Yet again, HP's high manufacturing quality has
been officially recognized. The French CNET, an
independent institute for testing and evaluating
telecommunication components and equipment,
approved HP as a qualified supplier of the
SL5505 (a 6N136 variant).
Our SL5505 optocoupler successfully passed
CNET's rigorous test procedures which clearly
indicated that the SL5505 is suited for
applications where reliability and long life span
are essential. The French Post and Tele-
communication ministry are just one example of
potential users who first required this confir-
mation.

For data sheets, application notes or detailed information please contact:

](oNINGENHARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerí 30, postbus 43220,2504 AE den haag
teleÍoon 070-2í0101"
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l. G. Smilde

Voedingschakelingen

In de regelmatig in RE terugkerende serie ontwerpprikkels, hier een aantal
mogelijkheden yoor voedingschakelingen. Op deze pagina's vindt u schema's,
uiteenlopend van een eenvoudige serieregelaar tot een stabiele hoogspannings-
voeding. De gegeven schema's zijn niet in de eerste plaats bedoeld om direct te
worden nagebouwd, maar kunnen worden gebruikt als uitgangspunt bij het
ontwerpen van de voeding volgens uw eigen speciÍicaties.
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Fig. 3. Schakeling voor het voeden van een constante belastirlp.
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Fig. 5. Eenvoudige serieregelaar met een
OpAmp.
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6. Overstroombegrenzing met instelbarc
De stroom kan afnemen tussen de
en B, instelbaar met R4. Grote capaci-

belastingen kunnen problemen opleveren.
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2N4036
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(b.í Fo? CA3085)
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33k

Fig. 4. Stroombegrenzing met gesimuleerde
thyristor ingeleid door de spanningsval over
TS1. Herstart door 51 te bpenen.
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Fig. 1. Overstroombeveiliging voor een
gestabiliseerde voeding met indicatie.

Fig. 2. Noodstroomvoorziening met droge bat-
terij, Normaal levert de batterij alleen de basis-
stroom voor de transistor. Als de netspanning
uiwalt, voedt de batterij de schakeling via de
basis-emitterovergang van de transistor.
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De nieuwe DLW2is een ideale
twmkanaals bansiëntrecorder voor
het reliiktiidiq meen en resistreren
van ïw,íe ohaftrant<elijk golfr ormen.
Dezp compacte en economische
rccorder i§ de ionEste ontwikkelins
van Datalab eh bëschikt, net ah de
andere transiënt rrcorders 
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Fig. 7. Schakeling voor hoge ingangspanning
en lage uitgangspanning.

Fig. 8. Eenvoudige serieregelaar met vergro-
te uitgangstroom.
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Fig. 9. Programmeerbare voeding. Dl is een
precisie reÍerentiezenerdiode. Regel R1 af
voor een stroom van 1 mA. Hierna bepaalt R
de uitgangspanning: 1 kA/V.

Fig. 10. Instelbare laagspanningreferentiebron.
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l0V !7mV
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b.uREFtR2 uo.".!lzJ983.)- Rt tR2.R3) R3

Fig. 13. Referentiespanningbron met zeï-regu.
lerende zener. Cl aan de compensatiepen garan
deert starten van de schakeling bij inschakelen
van de voedingspanning.
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14a en b Eenvoudige instelbare
waarbij u*r, een

waarde dan de
1 voor een minimale

(onafhankelijk van de
ning)

c 71t

Rí.IK

Pb,820

Rt.rot
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6,2Y

RC U Uuit

PS

R2

7,5ntl unEr uuz

UREF

Uy

uu't 'uner.( 
R*iR2)

Fig. 11. Zeer stabiele laagspanningreferentie-
bron met een OpAmp. U = 10 ... 30 V. UR,: 1,1 Uz - Uz : 0,62 V.
R" = 0,1 Uz/7,5 mA : 82,6 A.
Met Rs kan de uiteindelijke zenerstroom wor-
den ingesteld op 5 mA. De uitgangspanning-
variatie bij 0 ... 100 oC is 1 mV. Nog beter
voldoeí een CA 201 A.

Fig. 12. Negatieve serieregelaar, waarbij de re-
ferentiespanning vanaf de uiígangspanning
wordt betrokken. Bepaal Ri voor optimale
zener§troom.
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digilale registratie Yan
analoge mèetwaarden
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metingen .temperatuur oNTC othermokoppel oPt-100 ogelijk- en wissel-
spanning en stroom ofrequentie en tel-ingangen oopen of dicht contact oBCD in-
gang orekstrook/t,lzof volle brug odrukken oLVDT ovochtigheid oPh oetc.

bCWgfkingcn rtot 4000 kanalen met een meetsnelheid tot 500 kanalen
per seconde oomrekening naar technische eenheden oalarmering en signalering
met relais uitgangen .oalarmberichten en rapportering van min/max orekenfunc-
ties: * 1- I X t+tVli l.x r*' ografiekenentrends ogemiddeldewaardebere-
keningen .data reductie oprocess controle d.m.v. relais en analoge uitgangen

fGgi§tfatigointerne printerof cassette ovideodisplay ofloppydisk omagtape .page printer omodem ocomputer

C. N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.07O-996360
Telex 31238
Wil weten er alles van, we 'doen'al jaren dataloggers. Ve-
le merken voor evenzovele toepassingen, van portables tot
geavanceerde computersystemen. Wilt u vrijblifvend uit-
gebreide informatie? Bel of schriif dan even naat onze afd. lndustriële Producten. Voor
België: C.N. Rood S.A., de Jamblinne de Meuxplein 37, 1040-Brussel. Tel. 02-7352135
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- maximaal 3 secties

toplnual

vierhavensstraat46a 3029 bg rotterdam
tel 01O-765288 - telex 23057

MINIATUUR
DRAA!SCHAKELAARS

o Series met30 en60 graden
hoek en B.C.D. uitvoeringen.

o ,,shorting en non shorting"
kontakten in zilverlgoud

o rond model (20 mm) soldeer
terminal uitvoeringen tot
maximaal 6 secties.

o rechthoekig model (hoogte 10,5
mm) - terminals voor prinled
circuit
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Contact-GmbH

(giK 
"* beste kontakt voor

Contact print- en d-connectors.

exclusieve vertegenwoordiging voor :

snelle levering

Components Benelux BV
Traay 191

Postbus 170, 3970 AD
TeleÍoon 03438-18724
Telex 70305

Proiecto
weet raad
alshetom
voeding gaat
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*è
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Praten over voedingen is praten met ProJecto.
Want Projecto heeft het meest complete programma
voedingen in hurs. ln elke prijsklasse, voor elke
toepassing, voor elke wens is een voeding aanwezrg.
Stuk voor stuk klasseprodukten voor spanningen tot
600.000Volt, stroom tot 20,000 Amp en
vermogens tot 600 t(VV. De stabiliteit gaat tot 10-6
tenrvijl de spannings- en stroomslabiliteit standaard in
elk type is ,,ingebouwd".

Naast analoge ziln alle typen ook beschikbaar
met digitale uitlezing. Als optie is aÍstandbesturing van
spanning en/oÍ stroom mogelilk.

Kortom: Projecto levert een volledig en
hoogwaardig programma stroomvezorgings-
apparatuur. OÍ het nu om microprocessor power
supply's gaat oÍ om Xenon en kwikdamp voedingen
oÍ om hoogspannings-scheidi ngstransÍormatoren,
Projecto weet raad, als het om voedingen gaat.

voor verdere documentatie

Prinsengracht 530
1O17KJ AMSTERDAM
Telefoon: O2O-234342

72 1981 - 5 R€
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Elektronicamonteur
NERG
Najaar 1980

lA: wiskunde, natuurkunde,
wisselstroomtheorie en netwerktheorie

Toegestane tijd: 2 uur

1. De serieschakeling van een weerstand R van 1000 í2 en een con-
densator C van 0,5 pF is aangesloten op een stroombron. De span-
ning over de condensator is in fig. 1 weergegeven.
Teken in frg. 2 de spanning over de weerstand als functie van de
tijd.

u"(V)

2 3 4

f (ms)+

Fig. I

4

,(ms)+

o5

Fig. 2.

Oplossing
Uit de serieschakeling van R en C volgt direkt dat i.: ix, zodat u* :
i.'R.
De waarde van R is gegeven, nl. 1000 í2, terwijl i.kan worden ge-
vonden uit fig. 1, nl. als C.Au./At.
Voor de eerste milliseconde vinden we de Àu6: +0,8 V, zodat u* =
1000 í2.0,5 pF. 0,8 V/l ms : l0+3 . 0,5 . 10-o'0,8 . 10-'V = *0,4 V
Voor de tweede milliseconde is Au" negatief: -0,8 V, zodat u* :
-0,4 v.
Voor de derde milliseconde vinden we uiteraard w€€r up : +0,4 V
en voor de vierde u* = -0,4 V, zodat fig. 2 kan worden ingevuld.

2. Een signaal passeert een verzwakker van 20 dB, vervolgens een
verzwakker van L0 dB en tenslotte een versterker met een span-
ningsversterking van 200 maal.
Deze verzwakkingen en de versterking zijn gemeten op gelijke im-
pedanties.
Hoeveel maal is dit signaal in totaal versterkt of verzwakt (uitge-
drukt in dB)?

I
'n{

Oplossing
Een spanningsversterking van 200x, gemeten op gelijke impedan-
ties, betekent een vermogensversterking van (200)'. In dB uitge-
drukt is dit: 20.log 200 : 46 dB.
Detotaleversterkingwordt dus: -20dB - 10dB + 46dB : 16dB.

3. Een spanningsbron met EMK U en inwendige weerstand Ri
wordt belast met een weerstand R (zie fig. 3).
Voor R = 1 kO bedraagt de klemspanning'10 V.
Voor R :2kA bedraagt de klemspanning 15 V.
Bereken U en R,.

Fig. 3.

Oplossing
Als de belastingsweerstand R gelijk is aan L kO, geeft toepassing
van de wet van Kirchhoff:

U=I, .Rr +10V
waarin de stroom I,volgt uit de klemspanning:
I,= 10 V/| kf) : l0 mA
Evenzo vinden we, als R : 2 kQ:
U = Iz. Rt + 1.5 V, met Iz: 15 vD ka : 7,5 mA
We kunnen nu U elimineren:
10mA . R,kO + 10V = 7,5 mA. R,kO + 15 V
Hieruit volgt: R' : 5 Y12,5 mA : 2 kQ,
zodat: U = 7,5 mA . zkA + 10 V = 25Y

4. In de schakeling van fig. 4 zijn de spanning u en de stroom i in
fase. De effectieve waarden van u en u.zijn:
u:45V
uL:15V
Bepaal de capaciteit van de condensator C.

+

L-20 mH

8.15 kQ

*7,r'o

Oplossing
Als de spanning over de stroom door een seriekring in fase zijn, is de
kring in resonantie.
De impedantie van L en C samen is dus nul, zodat de stroom i
wordt bepaald door u en R: i = 45 V/1,5 k(2 : 30 mA.
De reactantie van L is dus: rol : 15 V/30 mA = 0,5 kí?.
De reactantie van C is hieraan gelijk: 1/a[ : 0,5 kí2.
De resonantiefrequentie orvolgt uit a;L : 0,5 kíJ, met L : 20 mH.
Hieruit volgt voor C: C : 80 pF.

5. Een kogeltje met massa 20 g en te verwaarlozen doorsnede
wordt op een hoogte van 3 m los gelaten en glijdt langs een gebogen
vlak V (zie fig. 5). Hierbij wordt geen wriiving ondervonden.

Na het verlaten van vlak V rolt het kogeltje over een ruw horizon-
taal oppervlak W, en ondervindt hier een constante wrijvings-
krachtF:0,15N.

R

R

C

u
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N ieuwe instrumentotie
opporotuuÍ

bij Bell&Howell
Als u prijs stelt op perÍektie!

NAGRA - ln ons veelzijdige laperecorder-programma
vindt u nu ook de nieuwe Nagra-Í!, een draagbare
instrumentatie recorder met 4 sporen. Een perfekte

bandbehandeling wordt gegarandeerd door een zéér
bijzonder (dubbel capstan) bandtransportmechanisme

met automatische bandspanningsbewaking.
De maximale spoeldiameter is 12 inch, waardoor bii
de laagste snelheid (15/32 ips) een registÍatieduur

van ruim 53 uur mogelijk is. Verder beschikt de
Nagra-Tl over I snelheden in beide richtingen, een

elektronische teller met geheugen, een programmeer-
bare shuttle inrichting en een control module TICM.
,, Bij uitstek geschikt voor PCM registratie.

KAYSER - Eksklusief voor Nederland vertegen-
woordigen wil de wereldbelcende PCM-specialist
Kayser. Wij bieden u o.a. de Kayser K1280 serie,

een programmeerbaar PCM-systeem voor registratie
op magneetband recorders, bestaande uit een

encoder en decoder. De Kl280 biedt de mogelijkheid
van maar liefst 126 analoge meetsignalen op slechts

één bandspoor te registreren. Naast analoge
signalen zijn ook digitale signalen, datum en tijd
alsmede testnummer te registreren. lnÍormatie-

dichtheid tot'1,4 MBit/sec.,8-12 Bit A/D conversie en
via PROM's is selektieve aftasting mogeliik.

Wilt u meer weten? lnÍormeer dan eens vrilbliivend!

E BeuEHotuELL
ELECTRONICS &" INSTRUMENTS DIVISION

Postbus l0054 - 3004 AB Rotterdam
Vlaardingweg 23

Telefoon 010-379133 - Telex 26699

Visolux
Reflexfotocel
Type RL4

74 l98l - 5 R€
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Hawincobv
Hawinco b.v., Postbus 602,6800 AP ARNHEM
Renssenstraat 13, tel. 085-432304, telex 45066
Alleenvertegenwoordiging voor de Benelux
van Visolux:

- fotocellen

- induktieve en kapacitieve
benaderi ngsschakelaais

- elektronische tellers

- ultrasonische schakelaars
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Hoeveel meter rolt het kogeltje over oppervlak W alvorens tot stil-
stand te komen?

Stelg=l0mls)

Fig. 5

1

vE(t

w

Oplossing
Aan het begin van het horizontale vlak heeft het kogeltje een kine-
tische energie, gelijk aan de potentiële energie aan het begin van
het gebogen vlak.
Er geldt dus m g 6 : I mv'!, waarin v de snelheid aan het begin van
het horizontale vlak is en h de gegeven hoogte van 3 m.
Genoemde energie gaat verloren bij de beweging over het ruwe
horizontale vlak. De hiervoor nodige remweg w volgt uit:
w.0,15 N = m'g'h : 20'10 'kg'10 m/s''3 m = 0,6 Nm
Dus: w:4m

6. Een bepaald televisietoestel kost vier maal zo veel als een be-
paald radiotoestel.
Wordt er op beide toestellen een BTW vanlSVo geheven, dan kost
het televisietoestel f 1062,- meer dan het radiotoestel.
Hoeveel kost ieder van de toestellen zonder BTW?

Oplossing
Stel de nettoprijs van het radiotoestel gelijk aan R guldens en die
van het TV-toestel aan T guldens.
Voor de nettoprijzen geldt dan: T : 4R
Voor de brutoprijzen geldt: 1,18' T : 1,18 . R + 1062
Hieruit kunnen T en R worden opgelost:
1,18.4R: 1,18'R + 1062
R: 1062/(3'1,18) = 3sg
T:4.300:1200
Het radiotoestel kost dus f 300,-, het TV-toestel kost dus
f 1200,- beide prijzen excl. BTW.

7. Een condensator van 10000 pF is geladen tot een spanningvan
50 V. Deze condensator wordt aangesloten op eeri weerstand van
2,5 kA.
Bereken de stroom direct na het aansluiten en de warmte die in de
weerstand is gedissipeerd als de condensator geheel is ontladen.

Oplossing
Direct na het aansluiten van de weerstand is de spanning op de con-
densator nagenoeg onveranderd; de stroom is dus:
i : 50 Y12,5 kí? : 20 mA.
De warmte, die in de weerstand wordt gedissipeerd tijdens de ont-
lading, bevindt zich - energetisch bezien - vóór de ontlading in de
condensator in de vorm van elektrische veldenergie:
à . C . U' : l. 101 1tF 

. (50 V1' = 12,5 J

8. In de schakeling van fig. 6 wordt op het tijdstip t = 0 de schake-
laar S gesloten.

Schets de stroom i als functie van de tijd en bereken de waarde van
de stroom i als t : 10 ps.

Schalen: 2mA=1cm
2lts=lcm

8-1 kQ

U
12V

l-1O mH

Fig. 6.

Oplossing
In dit R-L-circuit neemt de stroom na het inschakelen volgens een
e-macht toe naar een eindwaarde, die wordt bepaald door U en R:
12 mA.
De tijdconstante hierbij is r = 10 mH/1 kí2 = 10 ps.
Op het tijdstip 10 4s na het inschakelen bedraagt de stroom 637o
van de eindwaarde: 7,6 mA (zie fig. 7)

S

--,I

+

II t2
i (mA)

10

I

6

4

2

0
20 30

t(ps).._
Fig. 7

LB: componenten en basisschakelingen

Toegestane tijd: 2 uur

1.. Van de transistor in de schakeling van fig. 8 is gegeven:
Usu= 0,5 V; I.: 5 mA; a : 49.
De karakteristiek van de zenerdiode is gegeven in fig. 9. De lek-
stroom van de transistor is verwaarloosbaar klein.
Bereken:
a. de grootte van de weerstand R);
b. de spanning Ucr.

o246810

+
uv -17V

Fig. 8.

Oplossing
a. De zenerdiode wordt door de emitterstroom van 5 mA in de
sperrichting doorlopen; uit de gegeven karakteristiek volgt dan een
zenerspanning van 6 V.
Over Rovalt een spanning van 0,5 V. Samen met de gegeven Us6

R3
1k

R4

100
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EEN UITDAGING!
iliet alleen Yoor u
maar ook voor de konkurrentie
o bandbreedte 50 MHz
a x-y, inverse-, som- en verschilmetingen
o vertragingslijn 95 nsec
o vertraagde tijdbasis en 20 nsec resolutie. hoofd- en vertraagde triggering tot 70 MHz. beide met instelbaar triggerniveau. instelbare 'hold off'tijd
o met kalibratiesignaal
o naversnellingsspanning 12 kV

Priis i 26-75r- excl. BTW

probeer hem geheel vrijblijyend
het is de moeite waard yoor die prijs
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AIR-IZIRTS,Nr BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX 19
1O3O BRUSSEL
TEL 02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-2930O

hSchottlquan

100Volt!

r()R

Opnieuw een revolutionaire dooöraak van
lnternational Rectifier

lR introduceert als eerste een hoge
spanning Schott§ Power Rectifier van
604. Ook dit type biedt, zoals de meeste
Schottkies van lR, door toepassing van het
'830' proces, de volgende opvallende
voordelen:
werktemperatuurTl : '1 75'g
hoge stroom bij hoge temperatuur
géén spanningsterugval t/m I 75'C
óók bij hogere temperaturen een zéér lage
lekstroom

Documentatie op aanvraag !

Typenummer: 6OHO
De belangrijkste specificaties zijn

obehuizing DO-5
.lF(AV)

@ 18Oo rectangular, 6OA
@ 180' half sine wave, 54A

.IFSM

@ 50 Hz, 575A
@60 Hz,60O4

o l2t
@ 5O Hz, 1 65OA'?s
@ 60 Hz, 1 SOOA2s

ot'r,ft Z3.OOOnz.,6
rVp1ryp1, 1OOV

oC1 @-5V,25OOpF

o Ti, -65qC tot + 1 7 5qC

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (030)884214
2O2 Rue Picard, 1020 Bruxelles,
Tel. (02)4285105

76 l98l - 5 R€
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van 0,5 V levert dit voor de basis: U": 7 V.
De stroom door Rrbedraagt dus 0,7 mA.
De basisstroom bedraagt 5l(49+l) mA = 0,1 mA,
Door R,moet dus vloeien de som van In:en Is, dus 0,8 mA.
De spanning over Rr is 10 V, zodat
R, = 10 V/0,8 mA : 12,5 kí2 moet zijn.
b. De collectorstroom bedraagt Iu - Ir: 4,9 mA.
Deze stroom doet over R3een spanning van 4,9 V ontstaan, zodat
U,=17Y-4,9Y=l2,lY.
Hieruit volgt voor IJce i I-Jce : l2,l Y - 6,5 V : 5,6 V

-

I

1
-l

1-l-L
I

L
I

IL
I

-1
J

I

-11 -l-
-ï-

-l

_t
I

!r rJ

Fig. 9.

2. In fig. 10 is een schakeling voor digitale signalen gegeven.
a. Vul in fig. 1l de waarheidstabel voor deze schakeling in.
b. De functie van deze schakeling kan worden gerealiseerd
door één elementaire poortschakeling (AND, NAND, NOR of
oR).
Welke poortschakeling is dat?

Fig. 10

Fig. 11

P
X

>1

>1
>1

&

x P o R A

o o 1 1 o 1

o 'I 1 1 o 1

1 o 1 o 'l 1

1 1 o o o o
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Fis. 17.

uv =15V

77

Oplossing
a. Zie frg. Ll.
b. Uit de waarheidstabel volgt direct dat A = P = X ' Y
Dit is dus een NAND-functie.

3. Geef een eenvoudig schema met één of meer weerstanden,
transistoren en dioden voor de schakelfunctie: Z : X'Y.

Oplossing
Dèfunctie Z:X' Ykanookwordengeschreven alsZ= X + Y.
De eerste functie is de inverse van X ' Y. Deze AND-functie kan
met dioden worden gerealiseerd als in fig. 12, de inversie wordt ge-

realiseerd door een transistor, als aangegeven in fig. 13 en de serie-
schakeling van beide levert de gevraagde schakeling in fig. 14.

+++

zÀx

X

X.Y

Fig. 12. Fig. 13. Fig. 14.

De tweede functie bevat de OR-schakelingen van de van de geïn-
verteerden van X en Y. Deze inversies worden in fig. 15. door
transistoren verzorgd en de OR-functie wordt gerealiseerd door de
collectorstromen van beide transistoren op te tellen (fig. 16.)
Uiteraard zijn er meer oplossingen mogelijk; hierboven zijn alleen
de meest elementaire schakelingen aangegeven.

*Y

Y X Y

Fig.15. Fig.16.

4. Van de transistor in de schakeling van fig. 17 is in fig. 18 de
I. - U"r karakteristiek gegeven.
De inwendige weerstand van de transistor wordt oneindig groot
verondersteld. De basisstroom is verwaarloosbaar klein.
Gevraagd:
a. Bepaal de collectorstroom waarop de transistor zich instelt.
b. Bereken de dissipatie in de transistor.

Oplossing
a. De belastingslijn in fig. 18 gaat door het punt
(Uru= 2,5 V, 16: 0 mA) en (Uuu= 0 V, I.= 2,5 mA).

R1

10k

U6

2,5V

I
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Z I single chip
microprocessor

ontwi kkel i ngssystemen
voor Z8,Z 80 en Z 8000

280
mlcro computer boards

Z 80 based
microcomputers

leverbare systeem-
software:
Basic
Cobol
Pascal
Fortran lV
PUZ
CPM

Z 80 family oÍ 8 bit microprocessor
and peripheral circuits

Z 8000 family oÍ 16 bit microprocessor
and peripheral circuits
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De MC 146805 8 bit
CMOS processor en de
MC 68701 Single Chip
Computer met EPROM

direkt uit voorraad
leverbaar.

BESTELIEil,
MAl{UDAX
BEttEl|

Manudax Nederland bv

PB 25-54732G Heeswijk
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ELEKTRONISCHE
DOORSTROOM BEVE ILIG ING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vloeibare-, gas- en
pulvormige media.

E.T.A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
+vPostbus 150

-3960 BD Wijk bij Duurstede
telef. 03435-2275

Tf=A

7E l9El - 5

*,

a

o

ti

E

t\



exalneIls

I
,c(mA)

T T-T TTT TT.TT-T -T'T'TTTT TTT'1--TTAT
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+++++++
+++++++
+++++++
+++++++
++++ r l--f

+++ +++++ +++++++l+-1-+++++++++++++l
++++1_ ++++1-*-r*-1-*-i
+++ ++ + +++ ++++++-.11++++-r-+++++++++-l

++++++
++++-1-+
***+r-l-
++++++
++++++
++++*+++++t+

+++++++++++++++ -l

J
-l

I
I
l
-l
-l

".1

-.1

-l
-l

++++
+

I+++++++++++++++-f
-l-ti-* +-+++++++++++
++++-]_+ + ++++++++++++++++ +++++++++
+++-+1-++++++f ++++++t++J_++++++ +++++++'+t+++++++++++
++++++++++++ ++++

++++++-l-1-r**-l*-l
++++++-l
++++++-l

+ ++++++
+++

++
++

+
+
+
+

++++++
r*****
++++++

++
++
++
++
++
++

++
++
++
++
++

++++-l
+

05 2.5

UBE(v)+

Fig. 18.

Hierbij moeten we bedenken dat Ieen I.aan elkaar gelijk zijn om-
dat de basistroom verwaarloosbaar is.
De belastingslijn snijdt de karakteristiek in het punt Is = 1,8 mA,
Um= 0,7 V. De collectorstroom is dus 1,8 mA.
b. De emitterspanning bedraagt dus 1,8 mA x 1kí2 = 1,8V.
De collectorspanning bedraagt 15 V-1,8 mA'4 kO = 7,8 V.
De transistor dissipeert dus 1,8 mA (7,8 - 1,8) V = 10,8 mlil.

c
25k 20n

0

Fig. 19.

5. Bepaal van de schakeling van fig. 19:
a. De frequentie waarbij de kringspanning maximaal is;
b. De spanning over de kring in het geval (a);
c. De stroom door de condensator in het geval (a).

?§
Stel n='Ë

Oplossing
a. De spanning over de kring is maximaal bij resonantie. De
frequentie is dan:
f*.: Ll(2nt/fC) : 16 kHz
b. Bij resonantie vormen L en C een oneindig hoge impedan-
tie. De impedantie van de kring is dus 25 kO.
De spanning over de kring is 25 k{2 x 2 mA = 50 V.
c. De stroom door de condensator wordt bepaald door de on-
der (b) gevonden spanning van 25 V:
t : 50 Yl(lla:C) O = 100 mA.

6. In fig. 20 is een gelijkrichtschakeling getekend.
De dioden hebben een doorlaatweerstand van 0 O en in de sper-
richting een oneindig hoge weerstand.
De transformator heeft een koppelfactor gelijk aan 1. De inscha-

+++-
+ + ++-+

**+r*
+-t+ f +
+++++
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++ +
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++++++++++++
++++++
++++++ t+

+ +

++++
+
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kelverschijnselen moeten worden verwaarloosd.
Teken in fig. 21 de spanningsvormen u6p, llsp€n urren geef daarbij
de bereikte waarden aan.

220V 50Hz 75Ow<lg.

A 1B

75 wclg.

Fig. 20.
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Fis. 21b.

Fig. 21c.
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Oplossing
De wikkelverhouding van de transformator is 10 : 1, zodat bij de
koppelfactor van 1 de secundaire spanning u6p22Y bedraagt, zui-
ver sinusvormig (zie fig. 2la).
De schakeling is een piekwaarde detector met spanningsverdubbe-
ling. Omdat de spanning uBDnooit negatief kan wordén (door V,)
maar toch wordt belast door de diode V,, is de minimumwaarde
van UBDnul volt.
Als C2 eenmaal geladen is, wordt C, niet meer belast, zodat C, ook
geheel geladen blijft.
De golfvorm van u^owordt door C, dus onvervormd doorgegeven:
uso(zie fig. 21c).
De gelijkgerichte spanning uuris constant gelijk aan 2 .22. \/2y =
6r,6 V.

7. In de_sjhakeling van figu:ur 22 verloopt de spanning u volgens
\5,23a, Het produkt RC is groot ten opzichte van de periodetijó T.
T-eken het verloop van de spanningen uRen ucin de figuren 23b en
23c.
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Uzoekt een

Zegmaar hoe u het hebben wilt. Sterk,roestvrij,
waterdicht en licht van gewicht zljn ze al. Alleen, u had
een aparte maat nodig?
Dat kan, bilafname van 20 stuks maken wijze precies op
de maat die u wenst. Natuurlijk leveren we ook een groot
aantal standaard uitvoeringen direkt uit voorraad.

ELTRAN, ELECTRONIC TRANSPORT UNITS
Hoogwaardige, trilling- en schokvrije elektronika

tansport-units voor 19" apparatuur. In alle hoogte en
diepte maten. Voldoen aan de strengste Europese en

Amerikaanse indusïiële en NATO-militaire normen.Wat
je noemt'n waterdicht systeem.

Brands transportkisten en ELTRAN units zijn
vervaardigd uit het zorgeloze lichtmetaal ZARGAL, dat is
ontwikkeld in de ruimtevaart en vliegtuigbouw.

Een uitvoerige dokumentatie ligt voor
schrijft of belt naar BRANDS BV Postbus

u klaar als u

5060 AA OISTERWIJK,
telefoon 04242.9011.
Heusdensebaan 52
2000 m2 showroom §pSctalts!9il!_tronspertsyste4en.

For l0 vears and moro,powor dovicas,
roctihaïs, dio4es,Small bign gl and opto have
mado Motorolathe No.l rn Discreteb.

No I Discretes come from Nol Distributors...

MANUDAX
Hollanlld. 2? Ut,..hr
T.r.loo^ O3O.884214 Íerer 47388

F . P,.a,d 202 2È 8'u3r.l
T.r.roon 02{285105 Í.rer 25903

frIOTOROLA Semic ond uctors
I n nov ativ e systems throu g h sl/rcon.
Motorola BV Semiconductor Group, Maarsse nbroekscdiik -j7,

3606 AG l\{aarsscn. Tcl: 030-443801i. Tux: 47012.
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Fig. 23b.

Fig.23c.
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Oplossing
Het RC-produkt van de schakeling is groot t.o.v. de periodetijd T,
dus de condensator zal geen wisselspanning voeren en de volledige
wisselspannin g zal op de weerstand staan. Omdat evenwel de con-
densator geen gelijkstroom doorlaat, zal de gemiddelde waarde
van de spanning op de weerstand gelijk aan nul zijn. De gemiddel-
de waarde van u is +0,75Y zodat unzich zal bewegen tussen *3,25
en -3,75 Y (zíe fig. 23b.).
De spanning op de condensator is dus gelijk aan deze gemiddelde
waarde van +0,75 V, als weergegeven in fig. 23c.

I

MÍlTÍlBÍlTA
BESTELIE]I ,

MA]IUIIAX BELLE]I
Als oÍÍiciële illotorola dealer

leuertillanudax
Motorola komponenten en chips

uit uoorraad Heesuliik.
Iluszeersnel. En uiteraard krii
uan ons uitgebreide o

Uöör maar ook nà aan
Motorola en Manudax,

'n natuurliike kombinatie.

041 39-2901
Manudax Ítlederland bv PB 25-5413 ZG Heeswiik

u
ndersteunlng.
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Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren
Ultrasonore Transducers
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HESTEL ELECTRONICA
COMPONENÏEN BV

UTRECHTSEWEG 34A
POSTBUS5SS 37OO AN ZEIST
TELEFOON 03404-53084 TELEX 40751
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DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht, Tel. (O3O) 884214
2O2 Rue Picard, 1 O20 Bruxelles, Tel. (02 ) 4285 1 05

isolatie testen?
Mst de Schaffner NSG 510 'high voltage tester' kunt u van te voren proefondervindelijk vaststellen

wat de isolatie eigenschappen van uw product zijn. Met andere woorden, hoe veilig is uw product t.a.v.
de verschillende isolatie normen.

Met de NSG 510 korm u er snel genoeg achter. De 510 genereert wisselspanning van 0 tot 6.000V
en gelijkspanning van 0 tot 12.000V, met een instelbare stroom van 0 tot 100pA of 0 tot ImA.
ln de zogenaamde'burn'stand bedraagrt de maximale stroom 2mA gelijk- of 3mA wisselstroom.
Zodra de ingestelde stroom wordt overschreden, wordt direct de hoogspanning aÍgeschakeld.
Hetzelfde gebeurt indien het instelbare ionisatie niveau wordt overschreden, dit tsr bescherming van
het te testen obiect.

U wilt meer weten over de NSG 510, of andere Schaffner simulatie apparatuur? Dat kan, bel
of schrijf eyen naar onze afd. Algemene !nstrumentatie.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O70-996360
Telex 31238

Voor Eelgië:
C.N. Rood 5,A,, de Jomblinne de
Me ux plein j 7, 1 040-8 russel.
Tel. 02-73521 35
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Deze dynamische memory controller
MC3480 genereert alle timing signalen die
nodig zijn voor het aansturen van
dynamische geheugens, zoals de
MCM4'l 16 (16K) en de MCM6664 (64K).
Samen met de MC3242 rormt de
MC3480 een complete interface voor deze
geheugens.

Applicatie-informatie en documentatie is op
aanvraag beschikbaar. Uit voorraad
leverbaar.
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Cassette-recorder voor I Mbyte data
opslag

De 2-kanaals recorder type 453 van MFE heeft
een voor de industrie unieke eigenschap, name-
lijk dat de richting van het bandtransport auto-
matisch wordt omgekeerd, zodra kant A volledig
is beschreven. Tevens bezit de recorder de eigen-
schap dat geschreven data direct worden terug-
gelezen en gecontroleerd; het zogenaamde
,.read-after-write" checking.
Evenals de 10 andere typen recorders van MFE
behoeft ook deze recorder geen mechanische na-
afstelling. Voor dit type recorder zijn cassettes
beschikbaar met 150 meter tape, type DC45FL.
Als extra optie is er bij dit model een drop-in cas-
sette-laadsysteem te verkrijgen, waardoor het
correct plaatsen van een cassette wordt vereen-
voudigd. Mocht de cassette met kant B naar bo-
ven geplaatst worden, dan wordt dit door de re-
corder gedetecteerd, waardoor vernieling van
reeds aanwezig zijnde informatie niet mogelijk
ts.

I nl. : Te kelec Airtro nic, p os tb us ó3, 2700 A B Zoe -

termeer (079) 310100.

12 Bit analoge ingangsmodule
voor directe koppeling aan micropro-
ces§oren

De MP32 is een hybride analoog ingangsysteem,
dat ingangsignalen van + 10V kan verwerken.
De interne interfacelogica maakt directe toepas-
sing met de 8080A, 8048, 280 en SC/MP micro-
pÍocessoren mogelijk. Verder is minimale aan-
passingslogica nodig voor implementatie van de
MP32 in 6800, 650X, F8 en 8085 microprocesso-
ren, evenals in PDP-8, PDP-11, Nova en Eclipse
minicomputers.
Door de geheugenprojectie (memory mapping)
zijn slechts enkele eenvoudige instructies nodig
om data te verwerken, hetgeen de software-ont-
wikkeling voor analoge invoer naar de micro-
computer aanzienlijk vereenvoudigt.
Het CMOS concept geeft de MP32 een niet-li-
neariteitsafwijking van slechts + 0,0125Vo bij
een laag opgenomen vermogen. De compacte
80-pens QIL (quad in line) keramische behuizing

neemt een printruimte in beslag van 4,3 x 5,4
cm.
De totale schakeling bevat een 12 bit A/D-om-
zetter, een instrumentatieversterker, een in-
gangsmultiplexeÍ, een adresdecoder en bestu-
ringslogica. De instrumentatieversterker met
zijn kleine drift verwerkt snelle signalen bij ver-
sterkingsfactoÍen boven,,unity-gain". De ver-
sterkingsfactor instelbaar van,,unity-gain" tot
54dB en deze wordt door middel van een uitwen-
dige weerstand geprogrammeerd, waardoor een
ingangsbereik vanaf 5 mV volle schaal mogelijk
is.
De dD-omzetter van de MP32 is een 12 bit
CMOS+ype met een omzettingssnelheid van 35

Fs en,,tri-state" uitgangen. Laser-afgeregelde
dunne-film weerstandsnetwerken garanderen
een lineariteit en stabiliteit oveÍ een breed tem-
peratuurgebied. Door 12 adreslijnen te gebrui-
ken kan de MP32 communiceren met 4096 ge-
heugenlocaties, elk met hun eigen adres. Een in-
terne veÍtraging tussen kanaalselectie en het
starten van de omzetting vereenvoudigt het ont-
werpprobleem, door de analoge multiplexer en
versterker zich in te laten stellen, vóórdat de om-
zetting begint.

Inl,: Burr Brown
1117 ZL Schiphol (020)

BV, postbus
470590.

7735,

Magnetische kaartlezers

Toyoda heeft met succes een aantal toepassingen
gerealiseerd met de door hen geproduceerde
kaartlezers. De kaartlezer, die bij creditcard-ge-
bruikers alom bekend is, heeft bij nieuwe groe-
pen gebruikers sympathie geoogst, doordat men
bij gebruik van computers door leken door mid-
del van kaartlezers toch iets tastbaars in zijn bezit
heefï. Zo is op deze manier magazijnbeheer,
waarbij elke kaart een eigen artikelcode heeft,
eenvoudig te automatiseren. Magazijn-perso-
neel behoeft dan slechts gebruik te maken van
een simpel bedieningsorgaan, dat aangesloten is
op een centrale computer, of een gedecentrali-
seerde computer, wat een MCZ-2 station van Zi-
log is. Op de foto is een lezer-schrijver te zien,

zoals deze bij een microgolfoven wordt gebruikt
voor de bereidingstijd van gerechten waarbij te-
vens op de kaart genoteeÍd wordt, hoe vaak deze
is gebruikt.

Inl. : Tekelec Airtronic, postbus 63, 2700 AB Zoe-
terrneer (079) 310100.

Hotel reserveringssysteem

,,Horesy", Sentinel's systeem voor hotelreser-
veringen is een totaalpakket, bedoeld om het ge-
hele,,front-office" gebeuren te automatiseren.
Kamerreserveringen, afrekeningen, vervaardi-
gen van nota's zowel voor contante betaling als
voor uitgestelde facturering maken deel uit van
dit pakket. In samenwerking met Sentinel Euro-
pe Ltd. is het pakket vervaardigd door de Neder-
landse importeur, systeembureau Deneken. De
eerste aflevering vond plaats begin februari
1981, waarbij het programmapakket is geïmple-
menteerd op een Sentinel S-40, bestaande uit:
- centrale verwerkingseenheid met 96 K geheu-

gen;

- 2 videoterminals;
- afdrukeenheid;
- winchesterschijf van 14,5 Mbyte;
- 8" floppy disk (double density).

Inl.: Systeembureau Deneken, Peperstraat 14,
5314 AN Bruchem (04184) 263.

zakennietlt'lís

Arcobel B V, Postbus 344, 5340 AH Oss
(04120)24200, leverancier van bipolaire en MOS
microprocessor families van het fabrikaat Ad-
vanced Micro Devices, heeft sinds enige tijd de
exclusieve vertegenwoordiging van Hitachi Se-
miconductors voor Nederland verkregen. Hier-
door zijn aan het voorraad leveringsprogramma
ondermeer toegevoegd: de 6800 S-bit micropro-
cessoÍ en bijbehorende perifere circuits; een
reeks statische RAM's, waaronder 4K en 16K
CMOS RAM's; dynamische RAM's, waaronder
l6K en 64K RAMs; electrical en UV erasable
PROMs, waaronder 16K en 32K EPROMS;
en ook liquid crystal displays.

Met ingang van 1 januari 1981 voert Auriema Ne-
derland BV exclusief het programma van LAS-
CAR-Electronics. LASCAR is een Engelse fa-
brikant van digitale paneelinstrumenten zoals:
3tl7en 4tl2digitvoltmeters, 4-, 6- en 8 digit tellers
en frequentiemeteÍs en klokmodules. Al deze
instrumenten zijn ondergebracht in behuizingen
volgens DlN-afmetingen en worden geleverd
met montagetoebehoren.

Alcom Electronics Capelle BY is te Capelle aan
den IJssel gestart met de import en distributie
van elektronische componenten. Op dit moment
heeft Alcom de vertegenwoordiging van de vol-
gende fabrikaten: TAG (thyristoren, triacs,
diacs, vermogendioden, transistoren); Euro Dip
(IC-voeten, testprinten, testcontacten, connec-
toren); Teledyne Semiconductors (dataconversie
produkten, V/F omzetters, FET's, Hi Nil logi-
ca); Sensitron (vermogendioden en -transisto-
ren, assemblies, ook volgens Mil specificaties);
2E Hiller (connectoren volgens DIN4I612,
DIN4l6l7, MIL-C-28748, rack- en panel con-
nectoren D-versie) Het adres van Alcom is: Hol-
landsch Diep 57, postbus 358, 2900 AJ Capelle
aan den lJssel (010) 51 95 33, telex26l60 Alcom
nl.
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dekomplete kijk-en
koopwinkel voor de
middetgrÍote en kleine
computergehrriker.

PÉT/
COMMODORE
zoor -f 1950.-
sooa-f1950.
soro - f 2750-
sose-f3150.
aosz-f4150.-
3040 - dualflooóv f 3Í 50.-
2022-printerI2350i
MX 80 Epson printer kompleet

mel interÍace en kabel
Í 1920,-

DAI.PC
(De computeí van de Teleac
cuísus) 8k -zlw -Íí795,- trit
voonaad)
48k - kleur/geluid - Í 2895,-

ROCI(UIEI,L
AIM 65
6502 - ontwikkelsysteem

lod§s"] 
r", o,"play+ keyboard

SINCI,trIR
1 kRam inkl. voeding Í 508,-
3 k Ram uitbreiding I 132r-
'15 k Ram uitbreiding Í 318r-
IIPSS.HEWI.ETI&
PACKARI)
16k kompleet mel beeldscherm,
orinter en data recordeí
ï 9150,-
Alle accessoires en uitbreidingen
uit voorraad.

ASIEC MONTNOR
z/w monitor 10" I mhz band-
oreeote f 349,-

KleuÍenmonitor 14" RGB
Í1640,-

APPLEllpt,sf 30fl)1-

ZEERSPECIAI,E
AANBIEDINGEN!!
TRS80 - 16k - kompleet met
íroppy f 3995,-
NORTHSTAR . 32K . MKII .
Í 7600.-
coMPUioLoR -zs' -f 6500,

SHANPNrzW
Komoleet met beeldscherm en
casssetteíecorde , u.a.t 2495r-

ACORN ATOM COMPUTER
Een Íantastische computer bii uw
ïeleac cursus. Kompleet met UHF
uitoano.
8k- R;m - 2k Ram - Í1.075'-
12k Rom - 1 2k Ram - Í1.425r-
Powersuppty f 58,50
Ook als Hob-bit bouwpakket te
verkrijgen.

PHIIIPS PAX)O
16k Ram, kompleet met
ingebouwde data cassette-
recorder. Uil voorraad leverbaar
vaÍ2525 t

''*--W""-#rt'-

n6lr)
À xatío-tszn -f 139.-extra
16 x 4116 - i48ki - Í 239.- exrra
nooov t-f 1750.-
nobbírr-f1520.
priÀèi ux ao - f 1920,-
kompleet met intertace + kabel
Basic cursus op disxene f 1 25,-

trÍwn
kleur. UHF/VIDEO sionaal.
rer - f 3270.-
8 x 4116- (32i) -Í 130.-extra
1 6 x 4116 - (48k) - Í 230i ertta
ITT onnter. komDleet met interíace
f 2050.-
Basic cuËus op disxette f 1 25,-

Van alle
ÍabÍikanten zrtn wli oíicioel

dealeí/importeuí. Dezs pÍodukten zín
ook bu on:e dealeís v€rkrihbaaí.

Alle geÍpemde pnluen zrtn exklusteí g TW.

t-:lJt,lF Fll-:
computeÍs en systemen
Di.VmyÍ.10 u.-18 u. 2..10 u.-16 u.
oGn divisiè van Acoustical ElectTonics
Plaats 25,2513 AO Don Haag.
Tal.070-64 59 50 felex 36732 AE NL.

':Ès

NIEIIW!! NIEIIW!!

IE'[H,STI99
Een typische home computer
voor iedereen f 2500,-
Vele komplete programma's uil
voorraad leverbaar.

PRIIfIERS
Epson MX80 - f 1745,- - zeer
goede graíische mogelijkheden,
80CPS. Kompleet met interÍaces
voor: Apple ll, TRS80, RS 232,
lEEE48, SHARP. TE)GS en HP -
Í1920,-
ITOH daisv weel. zeer oeschikt
voor tekstvenverk'ng í4895,-
NIETIW!! NIEIIW!!

I
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Hybride A/D-omzetter met oplossend
vermogen van 16 bits

Burr-Brown heeft haar 16-bit lijn hybride omzet-
ters uitgebreid. Het nieuwste produkt, de
ADC71, is een TTl-aangepaste, geïntegreerde
omzetter, die werkt volgens het opeenvolgend
benaderende principe (successive approxima-
tion). De lineariteitsfout is maximaal + 0,003Vo
en de omzettingssnelheid is maximaal 50 ps. Met
de dubbele snelheid in vergelijking tot de enkele
produkten die op de markt zijn, kan de ADC71
tweemaal zoveel signalen omzetten, of hij geeft
een tweemaal zo snelle omzetting in dezelfde
tijdsduur. Deze module is compleet, dankzij de
interne klokgenerator, vergelijker en ref:rentie-
bron.
Alle dunne-film weerstanden, die borg staan
voor nauwkeurigheid en lineariteit van de
ADC71, zijn ondergebracht op één kristal, dat
automatisch door een laser is afgeregeld, vóór
montage in de behuizing plaatsvindt. Het resul-
taat is minimale uitval, en een lage prijs van het
eindprodukt.
Het grotere oplossend vermogen van de ADC71
vindt zijn toepassing in analytische instrumenten
en klinische analysers, waar nauwkeurigheid een
belangrijker eigenschap is dan meetsnelheid. In
automatische testapparatuur staat de l4-bit
nauwkeurigheid van de ADC71 het beproeven
van 10- en l2-bits componenten toe.
De ADC71 is ondergebracht in een door Burr-
Brown gepatenteerde aluminium behuizing, die

optimale thermische eigenschappen bezit. Het
substraat van de 32-pens, driedubbel-brede DIL-
behuizing vormt de bodem van de component.
De aan te sluiten voedingsspanningen zijn + 15
V en +5 V DC. Het werktemperatuurbereik
loopt van 0...+70'C. De afmetingen van de be-
huizing zijn 44,7 x 29,5 x 5,8 mm. Er zijn twee
modellen beschikbaar; de ADCT1JG heeft een
gegarandeerde nauwkeurigheid van l3 bit, en de
ADCT1KG biedt 14-bit nauwkeurigheid.

Inl.: Burr-Brown International B.V. Postbus
7735 1117 ZL Schiphol (020) 470590.

4 IC's voor professionele
muzieksynthesizer

Curtis Electromusic Specialties, een Amerikaan-
se firma, heeft een viertal chips op de markt ge-
bracht, speciaal gericht op toepassingen in mu-
zieksynthesizers en professionele audioappara-
tuur, de 3300 Serie. De lijn geïntegreerde scha-
kelingen omvat de meest essentiële bouwstenen
voor de muziek-elektronica, t.w. een spannings-
gestuurde oscillator, een spanningsgestuurd fil-
teÍ, een dual spanningsgestuurde versteÍker en
een spanningsgestuurde (!) omhullende genera-
tor. Het bijzondere van deze 3300 Serie is dat
slechts een minimum aan externe onderdelen no-
dig is om uitstekende, stabiele spanningsgestuur-
de modulen te bouwen, waarbij de VCO, type
3340, wel extra opvalt daar deze oscillator behal-
ve de mogelijkheid van pulsbreedtemodulatie,
hard sync en soft sync tevens de noodzakelijke
complete temperatuurstabilisatieschakeling be-
vat.

Naast de 3340 omvat de serie de 3310 (VC Enve-
lope Generator) waarvan attack, decay, sustain
en release eveneens ingesteld kunnen worden
met behulp van stuurspanningen. Dit is bijzon-
deÍ aantrekkelijk indien meerdere generatoren
bij polyfone toepassingen parallel worden ge-
schakeld. De 3320 is een compleet VC Filter met
een stuurgebied van 12 octaven en een karakte-
ristiek van 24 dB/octaaf. Sturing kan zowel li-
neair als exponentieel geschieden zonder dat een
externe converter noodzakelijk is. Tenslotte de
3330, een dual VC Amplifier met werkelijk uit-
stekende gegarandeerde specificaties. De 3300
Serie biedt de mogelijkheid om tegen zeer lage
kostprijs een compromisloze professionele mu-
zieksynthesizer te bouwen.

Inl.: Synton Electronics BV, Postbus 83,3620 AB
Breukelen (034ó2) 3499.

MC6870f 8 bit microcomputer met
EPROM

De MCó8701 single chip microcomputer is een
belangrijke uitbreiding van de M6800 familie.
Deze kan worden gebruikt in produktiesystemen
waarin men snel veranderingen in de firmware
wil aanbrengen of voor emulatie van de MC6801/
03. Tevens bevat de 68701 een uilbreiding op de
MC6800 instÍuctieset, met behoud van compati
biliteit naar boven, wat betreft bron- en object-
code. De uitvoeringstijd van een aantal belang-
rijke instructies is verbeterd.

De MCU kan functioneren als een monolitische
microcomputer, of hij kan worden uitgebreid tot
een adresruimte van 64 Kbytes. Hij is TTL com-
patibel en heeft één 5V voeding nodig. Voor het
programmeren van de EPROM heeft men Vro
nodig als additionele spanningsbron. Op de chip
zijn de volgende elementen geïmplementeerd:
2048 byte EPROM, 128 byte RAM, een Serial
Communication Interface
en een programmeerbare
ties.

, parallelle I/O
met drie func-

(SCI),
timer

Inl.: BV Diode, Hollantlaan
3526 AM Utrecht, (030) 884214.
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Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
Kwartskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A oÍ
l.Ë.C.-122 speciÍilaths. Kwartskrbtallen
yoor tiil-, standaard- oÍ Iaboratorium-
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voetjes en yerloop
voetjes.

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filters en discrimina'
tors. Kristal- en komponenten-ovens.
Ontwerpen en vervaaÍdigen van speciale
kwarts oscillators.

(tt) stabilix b.v. VPrecisie-Optiek
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische ÍnateÍialen.
Vacuiim coatings van hoog zuivere meta-
len, oxyden en Í!uoriden.

IGPEI AN MEEREBOERWBG U - 2552 XC '3-Grrvonhlge
TEL. 070.97 OO 61 - TELEGRAM STABILIX - TELEX 33603
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ry Manudax Nederland BV, Meelstraat
5473 ZG Heeswijk (04139) 2901.



4t/2digit en toch ÍtlV resolutie
Dat is de Kontron 4030. Deze autoranging multimeter heeft een basisnauwkeurigheid van 0,02% en

meet wi§sstspanning in effectieve waarde. Uitbreidingsmogelijkheden van deze multimeter ziin onder
andere oplaadbare batterijen, BCD uitgang, aanpassing voor IEEE gebruik en een 'hold probe'.

De 4030 is het topmodel uit de Kontron multiÍneter reeks. Die andere metsrs ziin de 3021, een

3% digit multirneter met interne calibratie en een 10A bereik; de 4020 en 4O21,bide 41A digit meterc
met eveneens een 10A bereik en, voor wat de 4021 betreft, een interne calibratie mogpliikheid.
Ook deze modellen lneten in effectieve waarde.

U wilt meor weten over de Kontron multimeters, ook priizen? Dat kan, bel of schrijf even naar
onze afdeling Algemene I nstrumentatie.

G.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
22AO AA Rijswijk
Tel. 070-996360
Telex 31238

Voor Eelgië:
C,N. Rood 5,A,, de Jombllnne de
Meuxplein j7, I O4O-Brussel,
Tcl. 02-73521 35

Tooo§
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l[aak anrtomatisclr tesGen Gsonomlseh
Fluke's nieuwe 7720A Insrrumenr Controller
betekent eenvoud voor de gebruiker en uitgebreide
mogelijkheden voor de'programmeur.

o Dynamisch en programmeerbaar tiptoets
beeldscherm maakt eenvoudige besiuring van
programma's mogelifk.

o Totaal geheugen van 0,5 megabyte:
- 60K Byte basis geheugen.
- 175K Byte Floppy Disk.
- Twee snelle 128K Byte electronische disks

(E-disk TM), naar keuze verkrijgbaar.
o Uitgebreide Basic-taal met IEEE-488 instrukties

voor gemakkelijke programmering van sysremen.
o Batterij hulpvoeding en auromatische start sraan

programma-afwerking toe zonder toezicht.
o Virtuele matrices vergroren de effectieve

geheugencapaciteit.
O Interface i/o poorten: 2 voor IEEE-488 en 2voor

RS-232-C.

Combineer de 172OA met Fluke DMM's, Signaal
Generators, Counters, Calibrators, Data Loggers,
Scanners en Printers: efficiënte systeembouw met
intrinsieke Fluke kwaliteit.

Voor meer informatie, schrilf of bel:

Fluke (Nederland) B.V.
Tnnaebaan 39, 3606 CH Maarssen

Posrbus 22r, 3600 AE Maarssen
Telefoon : 010- 4365 1 4. T elex 47 128.
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industriële produkten

8 kanaals PCM recorder

De 8Kó0 is een complete recorder
uit het Johne + Reilhofer program-
ma, geschikt voor acht kanalen
welke in PCM-techniek worden ge-
registreerd. De recorder is voor-
zien van zowel ingangs- als uit-
gangsmodulen en heeft een spraak-
kanaal. De resolutie per kanaal is
10 bit hetgeen een signaal-ruisver-
houding oplevert van minimaal 60
dB. De bandsnelheid is omschakel-
baar tussen 15132 en 15 ips. Bij 8
kanalen betekent dat een maximale
bandbreedte per kanaal van200Ílz
recht. Door het aantal kanalen te
begrenzen tot 4 2 of.1 kan de band-
breedte per kanaal bijna pÍoportio-
neel hoger worden. De recorder is
leverbaar met automatische om-
schakelbare filters zodat tijd- en
frequentie transformatie mogelijk
wordt.

of -verlies wil onderzoeken.
Naast een compleet programma
van camera's worden ook indus-
triële monitoren, met afmetingen
van 5 inch tot 24 inch, op de markt
gebracht.
Nieuw is een video-processor wel-
ke sinds kort leverbaar is en die met
name een interessante aanvulling is
voor videosystemen die bij video-
studio's en video-kopieer bedrijven
gebruikt worden. Met deze proces-
sor, die zowel voor zwart/wit als
PAL geschikt is, kan men een
aantal belangrijke signaal-correc-
ties uitvoeren welk op hetzelfde
moment op een ingebouwde wa-
veform-monitor en 5 inch TV-mo-
nitor kunnen worden waargeno-
men.

Inl.: SAIT Electronics Nederland,
Strevelsweg 700/507,
i083 AS Rotterdam (010)
81 46 44.

Het analyseren van de meetresula-
ten is daardoor eenvoudig gemaakt
en de tijd voor het opspoÍen van
netvervuilers worCt met de FTM
van Gay tot een minimum terugge-
bracht.

Inl. : Simac Electonics, Veenstraat
20, 5503 HR Veldhoven (040)
533725.

Opbouwsysteem
met thyristormodulen

Voor gelijkrichters met natuurlij-
ke commutatie zoals gestuurde en
geregelde gelijkrichtapparaten
evenals wissel- en draaistroom-
richters hebben thyristoren veld
gewonnen, die telkens paarsge-
wijs in een behuizing - ,,Thyo-
dul" - zijn gemonteerd.
In tegenstelling tot afzonderlijke
thyristoren voeren deze behuizin-
gen geen elektrische spanning.
Siemens heeft thans een opbouw-
systeem, waarin deze thyristoren
met koellichamen en schakelrails
zeer compact zijn samengevoegd.

De bouweenheden kunnen voor
maximaal zes fasen naast elkaar
worden gemonteerd.
De thyristormodulen bezitten een
gemeenschappelijk voetstuk, dat
voor beide vermogenshalfgelei-
ders tegelijkertijd dient als hou-
der en warmte-afvoer. Ieder mo-
dule is met dit metalen voetstuk
geplaatst op een groot koelli-
chaam met aluminium ribben,
waarvan de afmetingen in alle
richtingen een veelvoud zijn van
de maten der modulen.
De koellichamen zijn geschikt
voor de modulen Thy F 75, G 75,
H 75 en K 75. Verdere uitvoerin-
gen zijn in voorbereiding.
De grote aluminium lichamen
verhogen de afuoer van de dissi
patiewarmte van iedere thyristor
zodanig, dat hun vermogen aan-
merkelijk kan worden opgevoerd.

Zo komt module Thy K 75 reeds
bij zuivere convectiekoeling op 90
netwerken kan men met t\ilee an-
dere koellichamen monteren tot
een drie-fasen eenheid. Hiervoor
zijn ventilatoreenheden beschik-
baar, die aan de voorzijde kun-
nen worden aangebracht.

Inl.: Siemens Nederland NV, Wil-
helmina van Pruysenweg 26, Den
Haag (070) 78 27 82.

Transfer voor
gedrukte bedradingen

Alfac Electronica biedt drie nieuwe
produkten: Alfac transferfilm 25 p,
Alfac polyesterfilm en Alfac tape.
Een volledig programma voor ge-
drukte bedradingen.
De Alfac transferfilm 25 micron is
een zeeÍ sterke transferfilm. Deze
symbooltransfer biedt een grote
nauwkeurigheid in gebruik, geeft
geen vervorming, geen scheurtjes
en is gemakkelijk te corrigeren. Al-
le symbolen worden op een trans-
parante film gedrukt, deze film is
bij fotografische reproduktie niet
zichtbaar. De haarscherpe omlij-
ning van de symbolen - tolerantie
+ 0,03 mm - draagt bij tot een per-
fecte reproduktie. Door een spe-
ciaal ontwikkelde kleefstof voor-
komt men, dat tijdens en na het
werk de transfersymbolen per on-
geluk loslaten. De transferbladen
worden opgeborgen in een blister-
verpakking, deze geeft een goede
bescherming en vergemakkelijkt
het opbergen.

Bij de Alfac polyesterfilm worden
de symbolen op een zorgvuldig uit-
gekozen dunne polyesterfilm .018
inch (0,045 mm) gedrukt, deze film
is maatvast en vooÍzien van een
speciale kleefstof. De symbolen,
die op deze polyesterfilm gedrukt
zijn, hebben ook een haarscherpe
omlijning.
De Alfac tape biedt dankzij de mo-
dernste fabricage- en snijmethode
nog meer nauwkeurigheid, haar-
scherpe zijkanten, een constante
breedte over de gehele lengte met
een tolerantie van + .fi)12 inch (+
0,03 mm). Leve rbaar in zwart, rood
en blauw. Alle Alfac tapes zijn af-
zonderlijk in blister verpakt, waar-
door het produkt langer houdbaar
blijft en gemakkelijk is op te ber-
gen. Het kleurcode systeem maakt
het mogelijk de juiste breedte van
de tape te vinden.
Een catalogus in de Nederlandse
taal is op aanvraag verkrijgbaar.

Inl.: BV Import Handelsvereeni-
ging ,,IMHA" J. W. Brouwersplein
29, 1071 LM Amsterdam (020)
7253521795957.

Inl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 550i HR Veldhoven
(a0) s3i72s.

Video apparaluur

Sofretec is in het land van herkomst
(Frankrijk) al jaren een bekende
naam op het gebied van zwart/wit
video-apparatuur. Hun produkten
worden vooral toegepast in de in-
dustriële sector, waar goede kwali-
teit en betrouwbaarheid een eis
zijn. De Sofretec camera's variëren
van eenvoudige 213 inch camera's
Íot zeeÍ speciale camera's, zoals
onderwatercamera's, maanlicht-
camera's en camera's die in nu-
cleaire ruimten, machinekamers
en in soortgelijke extreme omge-
vingen toe te passen zijn.
De meest inteÍessante camera die
sinds kort leverbaar is, is wel de
Thermo-camera, die zoals de naam
al aanduidt, op het gebied van
warmte-onderzoek vele nieuwe
mogelijkheden biedt, zoals het on-
derzoeken van warmte-ontwikke-
lingen bij hoogspannings-installa-
ties, kankeronderzoek, bloedcir-
culatie-onderzo ek enz., samenvat-
tend, overal waaÍ men de warmte-
isolatie, -ontwikkeling, -geleiding

Transiënt monitor

Storingen op voedingslijnen van
meet- en regelapparatuur of op de
in- en uitgangslijnen van een com-
puter, kunnen een functie of pro-
gÍamma volledig verstoren.
Spanningspieken op voedingslijnen
of op in- uitgangslijnen zí1n gevaar-
lijke en moeilijk te meten storin-
gen. Deze storingen kunnen wor-
den geregistreerd met een geheu-
genoscilloscoop of met behulp van
een snelle transiënt recorder. Het
ni,deel van deze apparatuur is ech-
teÍ dat we niet weten wanneer een
bepaalde storing is opgetreden.
Ideaal zou dus zijn een apparaat dat
de grootte en het moment waarop
de puls optreedt registreeÍt.
De FTM (Fast Transiënt Monitor)
van Gay is zo'n apparaat. Met de
FTM is het mogelijk om van 3 af-
zonderlijke lijnen eventuele span-
ningspieken te registreÍen. Deze
spanningspieken mogen een piek-
waarde van 10 kV hebben. Bij een
pulsbreedte van slechts 50 ns is er
een maximale aÍw rlking van 3Vo ten
opzichte van de werkelijke piek-
waarde. Voor ieder van de 3 kana-
len kan een afzonderlije drempel-
waarde worden ingesteld. Indien
voor een van de kanalen deze
drempelwaarde wordt overschre-
den, worden piekwaarde, dag en
tijd waarop de puls optrad geregi-
streeÍd. Op deze manier is het
mogelijk om verdachte voedings-
of signaallijnen gedurende langere
tijd te bewaken. Na beëindiging
van de meting staan alle piekwaar-
den met de daarbij behorende tijd
op een strookje papier geprint. Bo-
vendien wordt het maximum van
alle, tijdens de meting gevonden,
waarden voor ieder kanaal afzon-
derlijk helemaal bovenaan geprint.
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industriële produkten

Volledige decodering naar
mnemonics

De Tektronix 7D02 Logic Analyzer
is bedoeld om de produktiviteit in
de hardware/software integratiefa-
se en in de hardware ontwikkelings-
fase van microprocessor gestuurde
apparatuur op te voeren. De inte-
gratiefase kost de meeste arbeid en
veroorzaakt een groot aantal over-
schrijdingen van zowel de tijdplan-
ning als van het budget.
Door middel van een hele serie mo-
dulen kan de 7D02 worden aange-
past aan de karakteristieke eigen-
schappen van de microprocessor
die is gekozen voor een bepaald
ontwerp. Deze plug-in modulen
zorgen vooÍ de decodering naar de
mnemonics van de 8-bit micropro-
cessoren: Motorola 6800, 6802, In-
tel 8085 enZilog 280 en van de 16-
bit processoren Intel 8086 enZilog
28002. Yoor de Motorola 68000,
Zilog28001. en Intel 8088 zijn per-
sonality modulen in ontwikkeling.
Er is een universele module be-
schikbaar voor juist die micropro-
cessoren, waaÍvoor geen echte per-
sonality module beschikbaar is.
Voor deze universele module zijn
ook ROM's in ontwikkeling om de
volledige decodering naar mnemo-
nics van die andere, niet zoveel toe-
gepaste microprocessoren mogelijk
te maken.
De 7D02 is een 3 eenheden brede
7000-serie plug-in met 8 kanalen ti-
ming bij 50 MHz sample rate en 48
kanalen state bij 10 MHz sample ra-
te. De informatie van maximaal 56
kanalen kan worden geanalyseerd,
waarbij dan 44 kanalen tegelijk (in

gedecodeerde vorm) op het scherm
verschijnen. Het geheugen van 52
x 256 woorden is op dit moment
het gÍootste busgeoriënteerde ge-
heugen op de markt.
De uitgebreide trigger- en ,,quali-
fier" mogelijkheden van de 7D02
maken het mogelijk om zeer com-
plexe programma's of data patro-
nen te volgen met behulp van een
erg simpele programmering. De
opzet van het toetsenbord en van
het menu is nauw verwant met de
hogere programmeertalen die ge-
woonlijk bij de ontwikkeling van
microprocessor gestuurde
ten worden gebruikt (bijv
PLM).

appara-
Pascal,

De 7D02 kan worden getriggerd
door een glitch van 5 ns, wanneer
gebruik wordt gemaakt van de 8-
kanaals timing optie. Een apart
glitch geheugen van 8 x 255 woor-
den geeft aan waaÍ de glitches pre-
cies voorkomen. Door middel van
een eerste orde en een tweede orde
,,glitch catch" worden glitches
zichtbaar gemaakt.
Een 8-kanaals state display kan
worden gedecodeerd in hexadec-
smaal, octaal, binair en ASCII for-
maat. Bij het aanzetten worden een
aantal zelftestroutines doorlopen
die de gebruiker het vertÍouwen ge-
ven dat het instrument goed func-
tioneert. Deze ingebouwde routi-
nes bevatten voor de gebruiker of
service-technicus ook nog 14 dia-
gnostische routines vooÍ diepgaand
functioneel testen.

De7D02 zal hoofdzakelijk worden
gebruikt bij de hardware/software
integratie om de programma afloop

te debuggen voor wat betreft de
synchrone datatransmissie, en bij
de hardware ontwikkeling om de
systeem interface te debuggen voor
wat betreft de communicatie met de
buitenwereld (I/O), en voor het de-
buggen van asynchrone verschijn-
selen.

Inl.: Tektronix, postbus 164, 1170
AD Badhoevedorp (02968) 1456.

Kristalgestuurde
sigraalgenerato ren

Fluke, fabrikant van meet- en ijkin-
strumenten, heeft kortgeleden
twee RF-signaalgeneratoren op de
markt gebracht die de aanduidin-
gen 60704 en 6071A hebben gekre-
gen. Het model 6070A bestrijkt een
frequentiegebied van 200
kH2...520 MHz met een oplossend
vermogen van 1 Hz. De 60714

heeft een frequentiegebied van 200
kH2...1040 MHz met een oplos-
send vermogen van 1 Hz beneden,
en2Hz boven 520 MHz. Beide ge-
neratoren hebben een ruisvloer van
150 dB, een faseruis tot 140 dB/Hz
bij een offset frequentie van 20 kHz
en een onderdrukking van harmo-
nischen van 100 dB.
De bediening van deze instrumen-
ten is door de toepassing van een
microprocessor zeer comfortabel.
De instructies die op het frontpa-
neel met behulp van druktoetsen
kunnen worden gegeven, zijn voor
later gebruik op te slaan in een ge-
heugen, zodat een reproduceerbare
meting kan worden verricht.
Voorts zijn de generatoren uitge-
rust met een zwaai-uitgang voor het
schrijven van signalen met een X-Y
recorder en een IEEE-488 interface
voor het koppelen van de instru-
menten met bijvoorbeeld een
IEEE besturing voor het automati-
seÍen van metingen.

Inl.: Fluke Nederland BV, postbus
225, 3600 AE Maarssen (030)
436514.

AlarminstallsÍies

Horst Kirchner GmbH brengt een
serie complete elektrische alarmin-
stallaties op de Nederlandse markt
die zowel een beveiliging vormen
tegen inbraak als tegen brand: de
Argotron systemen 207 en407.De-
ze alarminstallaties zijn zo ontwik-
keld, dat de koper een pakket snel
en gemakkelijk zelf kan monteren.
Het uitgangspunt van deze installa-

ties is het pand te beveiligen door
magneetcontacten aan te brengen
op alle buitendeuren en Íamen van
het huis. Deze contacten zijn aan-
gesloten op een centrale. Zn ont-
staat er een heel netwerk. Wordt
dit netwerk van contacten door in-
braak doorbroken, dan wordt di-
rect alaÍm gegeven: de sirene be-
gint te loeien.
Behalve op deuren en ramen kan
men deze contacten ook aanbren-
gen achter schilderijen, klokken en
andere waardevolle voorwerpen.
Zo kan het aantal contacten woÍ-
den uitgebreid tot maximaal hon-
derd per centrale. Elk Argotron-
Alarmsysteem bevat bovendien
een brandmelder die aan het pla-
fond moet worden bevestigd. AIs
de temperatuuÍ boven 50 "C komt,
slaat de brandmelder alarm. Ook
als men thuis is en het alarmsys-
teem van de magneetcontacten is
uitgeschakeld, blijft de brandmel-
der werken. Dat geldt ook voor de
overvaldrukknop waarmee de be-
woner zelf alarm kan slaan.
Van de Argotron-installaties is het
gpe 4Al het meest universele. De-
ze alarminstallatie heeft een aan-
sluiting op het lichtnet. Type 407
bestaat uit een standaardpakket
van een centrale, een binnensirene,
vier paar magneetcontacten, een
brandmelder en een accu (6 volt).
Het systeem werkt zodra het op het
elektrisch net is aangesloten. De
accu wordt dan automatisch op-
geladen. Als de stroom uitvalt,
neemt de accu de werking van het
alarmsysteem zonder onderbre-
king over. De accu kan twee maan-
den functioneren zonder opladen.
De duur en luidheid van hei alarm
kunnen worden ingesteld evenals
de vertraging, nodig voor het verla-
ten en binnenkomen van het huis.
Argotron 207 werkt op een batterij
en is daardoor bij uitstek geschikt
voor caravans, boten, weekend- en
tuinhuisjes. Opalle Argotronalarm-
installaties geeft de fabrikant een
volledige garantie van een jaar.
Deze zelfbouwpakketten worden
in een handige compacte verpak-
king geleverd. Gebruiksaanwij-
zing, handleiding en garantiebewijs
bij elk pakket zdn in het Neder-
lands. De AÍgotron alarminstalla-
ties zijn verkrijgbaar bij Vroom &
Dreesmann, hobby- en Doe-Het-
ZelÍ zaken, elektrowinkeliers en bij
de importeur.

Inl.: Leckeland Import, postbus
104, 2940 AC Lekkerkerk (01805)
1875.
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KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
koperwed 30, postbus
teleíoon 070-2í0101

r deÍinitieÍ tot
mikro-

Priis vanaÍ Í 3.445,- ex btw
Vraag meteen een alles-

overtu igende demon str atie aan,

43220,2504AE denhaag,
91

CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D.SUBMINIATU RE.CONNECTORS
Soldeer, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer (zowel
haaks als recht) Uitvoeringen
Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina-
tie-Layouts (met Coax, High Voltage en High Power)
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende-
lingen (Schuif, Schroef of Snap-in)

AUDIO-CONNECTORS
De enige echte CANNON-XLR, nu leverbaar in 3t/m 7
polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE)

PR!NTED.CIRCUIT-CONNECTORS
Vele uitvoeringen, zoals:* EDGECARD* EUROCARD (DIN 416121* INDIRECT 13,21 en 31 polig (DlN 41617)* MODULAIRE INDIRECTE P.C.

BANDKABELCONNECTORS
o.a.: D-subminiature, GO6 Eurocard, Dil en GO8 met
bijbehorende Headers. Van 10 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor verwerking van deze connec-
tors kunnen wij uit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL
SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad:
Grijs met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend
getwist en twist'n flat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toestel 16
of 17

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg riiswijk (z-h) ''\

tel O7O-994540 telex 32O30
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Hardcopy recorder

De Honeywell Test Instruments
Divisie introduceert een videografi-
sche hardcopy recorder, type VGR
4000. Door toepassing van moder-
ne fiber optische beeldbuistechno-
logie is de VGR 4000 snel, nauw-
keurig en compact. Bovendien is hij
eenvoudiger te bedienen en ligt het
energieverbruik laag.
De combinatie van fiber optische
techniek en droogzilverpapier geeft
contrastrijke afbeeldingen in
slechts zestien seconden op groot
formaat (216 x 279 rpm) in zwartl
wit of minstens zestien grijstinten.
Het registratieproces is eenvoudig
en schoon en de VGR heeft slechts
een opwarmtijd nodig van minder
dan vijf minuten. De VGR 4000
hardcopy recorder is uitgevoerd als
tafelmodel en geschikt voor rek-
montage. Hij beschikt over een in-
gebouwd test- en zelfdiagnostisch
programma en kan extra worden
voorzien van een multiplexer voor
het aansluiten van max. vier beeld-
schermen.

Inl.: Honeywell BV, postbus 9183,
1006 AD Amsterdam (020) 15 93
43.

verbinding kan opbouwen, waar-
over digitale informatie met een
snelheid van 20 Kb/sNRZ kan wor-
den verzonden. De kit heeft de
vorm van een trommel waarom-
heen de uiterst soepele en sterke
kabel is gewonden. De andere com-
ponenten zijn in de trommel zelf
verpakt.

Omdat de kit alle noodzakelijke
componenten bevat, kan een per-
manente glasvezelverbinding wor-
den opgebouwd voor een groot
aantal toepassingen, zoals een
beeldscherm-verbinding, procesbe-
waking, afstandbediening voor TV-
camera's, onder water communica-
tie, dataregistratie en communica-
tie in brandgevaarlijke milieus, of
voor toepassingen waar geheim-
houding van informatie geboden is.
Communicatiesystemen die met de
kit zijn opgebouwd, zijn volledig
vrij van hinderlijke verschijnselen
als overspraak en elektromagneti-
sche interferentie, vrij van vonksto-
ring en bieden een volledige, elek-
trische isolatie tussen de eindsta-
tions alsmede een hoge betrouw-
baarheid bij dicht informatiever-
keer.

Inl.: ITT Standaard Nederland,
postbus 118, 2700 AC Zoetermeer
(079) 41 02 24.

droge tantaliumcondensator in me-
talen behuizing te vervaardigen
conform MIL CS13 resp.
MIL CS14 met een temperatuurbe-
reik tot 125 "C.
Om elektrolytische condensatoren
aan deze hoge temperaturen te
kunnen laten voldoen, werd een
nieuwe dompelhars ontwikkeld om
ook bij temperaturen boven de 100
oC het zeer goede elektrische ge-
drag van tantaliumcondensatoren
te behouden, zonder de afmetingen
of de meetnauwkeurigheid van de
tantaliumparel (zoals die in de nor-
men DIN 44 350 en 44 358 zijn ge-
specificeerd) te behoeven verande-
ren. Wegens de gelijk gehouden
kleine afmetingen en de gedefi-
nieerde vorm is de tantaliumcon-
densator TAP met het bredere tem-
peratuurbereik ook voor automati-
sche montage geschikt. De nieuwe
dompelhars is vlamvertragend,
waarbij de specificaties van Under-
writers Laboratories als maatstaf
voor de beproeving werden geko-
zen.
Met dit type voor toepassing bij
verhoogde temperaturen is de af-
stand tussen de hermetisch dichte,
in metaal ingekapselde tantalium-
condensator TAA met hoge be-
trouwbaarheid en de in kunsthars
ingekapselde condensator TAP
verkleind. De technologische ver-
anderingen betreffen het gehele
produktscala van 0,1...680 pF voor
het spanningsbereik 3...50 V. De
verliesfactor en de schijnbare weer-
stand hebben ook bij het nieuwe
type dezelfde waarde behouden.

te vervolgen, bijvoorbeeld voor het
afregelen van apparatuur.
Een voordeel ten opzichte van de
conventionele analoge instrumen-
ten is, dat de aanwijzing niet aan
mechanische traagheid is onder-
worpen. Overschoot, lange uitslin-
gertijden en positiefouten (,,blij-
ven hangen" van de wijzer) beho-
ren tot het verleden, evenals de
zorg voor aantasting van de nauw-
keurigheid door mechanische slij ta-
ge of door stoten.
Ook deze hybride multimeter kan
desgewenst met een BCD-uitgang
worden uitgevoerd. Bijvoorbeeld
voor digitale verwerking van het
meetresultaat of voor protocolle-
ring door middel van de compacte
Siemens meetwaardeprinter.
De voordelen van de hybride multi-
meter spreken voor zich;
o handig formaat voor mobiel ge-

bruik; gemakkelijk stapelbaar
voor test-opstellingen;

o gelijktijdig digitale en analoge
aanwijzing. Digitaal: 7 segmenrs
LED uitlezing (11 mm hoge,31/2
cijferig). Analoog: 120 mm
LED-band met 48 LED's;

o 30 meetbereiken van 200 mV...2
kV; 200 p...20 A en 200 Q...20
MQ. (Oplossing: 100 p, 100 nA,
100 mQ);

o effectieve waardemeting op alle
stroom- en spanningsbereiken
(crestfactor 3);

o aanwijsomvang van -2000 tot
+2000 digits (met overloop tot
+3000 digits);

. direct 2 kV bereik bij de B 1032
en direct 20 A bereik bij de B
1033;

o foutgrenzen 0,lVo bij 9.s., 0,2Vo
bij w.s.;

. hold-ingang voorhetvasthouden
van meetresultaten;

o beveiliging ingang tegen over-
spanningen tot 1000 V (weer-
standsbereik tot 400 V);

o als optie: opto-ontkoppelde
BCD-uitgang (TTL niveau bit-
en byte-parallel).

Inl.: Siemens Nederland IW, Wil-
helmina van Pruisenweg 26, Den
Haag (070) 782782.
Siemens België NV, Charleroise-
steenweg 116,1060 Brussel (02)
5373100.

industriële produkten

Inl.: ITT Standard Nederland, posr-
bus 118, 2700 AC Zoetermeer.

Ontwikkelingskit
glasvezeloptica

voor Tantaliumcondensatoren
tot 125 "C

De Componenten Groep Europa
van ITT heeft een ontwikkelingskit
uitgebracht voor glasvezeloptica.
Deze kit bevat niet alleen digitale
zend- en ontvangmodulen (met
elektrische aansluitschakelingen,
twee 9-pens D-connectoren en be-
vestigingsaccessoires, maar ook
twee robuuste monovezels met een
lengte van l0 m en 25 m. Op de ve-
zels zijn de door ITT ontwikkelde
,,jewelled ferrule" connectoren
aangebracht. Bij de ,,jewelled fer-
rule"-verbinding wordt de kern van
de glasvezel gecentreerd door mid-
del van een horlogemakersjuweel-
tje, dat bevestigd is in het uiteinde
van een roestvrij stalen buisje, de
,,ferrule".
De kit is zo samengesteld dat de ge-
bruiker in zeer korte tijd een lijn-

Een verbeterde procestechniek en
de ontwikkeling van nieuwe dom-
pelharsmaterialen hebben bij de
ITT Componenten Groep Europa
geleid tot een uitbreiding van het
huidige temperatuurbereik van
-55...+85 "C tot -65...+125 "C
voor continubelasting van druppel
tantaliumcondensatoren van het
Type TAP.
Door een gerichte ontwikkeling
aan elektrolyten en de overgang
van natte op droge elektrolyten
(tantalium-technologie) of op
geïmpregneerde vezels en gemeng-
de elektrolyten (aluminium-tech-
nologie) kon het tempeÍatuurbe-
reik worden verbreed tot
-55...+100'C. Door de combina-
tie van droge elektrolyten en me-
taalinkapseling is het gelukt een

Multimeters combineren analoge
en digitale aanwijzing

De combinatie van analoge en digi-
tale aanwijzing in de hybride multi-
meters 81032 en 81033 geeft deze
instrumenten niet alleen een nieuw
uiterlijk, maar biedt vooral prakti-
sche voordelen. Het digitale deel
met zijn integrerende analoog-digi-
taal omzetter volgens het ladings-
compensatie-principe waarborgt
een optimale oplossing van het
meettraject, hoge nauwkeurigÏeid
- mede door de automatische nul-
puntscorrectie - en een exacte uit-
lezing. Het analoge deel is uitge-
voerd met een horizontale LED-
band van 120 mm lengte. Hiermee
wordt de mogelijkheid geboden de
dynamiek van het meetverschijnsel
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Vekano is een tochnische
handolsmaatschappil, die deel
uitmaah van de Noltogroep. Zij
houdt zich be2ig met de verkoop
van electrotechnische componBnten
6n olectronische systom€n zoals
vorkoersregel-, parkeergarage- en
parke6ÍcontÍolg systemen.

Voor onze afdeling componenten
zoeken wij een

COMMERCIEEL
TECHNISCH
MEDEWERKER
voor d6 binnondienst.

Voor d6zo Íunctio is oen
electrotochnischo kennis vereist op
het gobied van relais, connectors,
kasten en overige passieve
compon€nten,
Wil denken dan aan kandidaten met
MTS-E oí soortgeliik niveau.
Administratieí inzicht is €veneens
uitermate bolangriik on kandidaten
met orvaring op een soortgelijk
handelskentoor gonieton de
voorkeur.

Tot het takonpakkot behoort de
verkoop c.q. inkoop van door ons
gevoerde Íabriketen waaronder:
C.P. clare - Siemens - Conec -
Göhre - Peltzer - General Electric;
hst behandelon van offoíes en
Íeklames;
het behandelon van documentatie
en mailings.

Een goede spreokvaardighaid van
Duits is noodzakelijk torwijl Engels
tot asnbgv€ling strokt.

Voor meer informatie kunt u
contect opnemon mot d€ h6sr J.
Schoots, tel€toon 040 - 810 975
torwiil uw sollicitatiebrieÍ gaarne
wordt ingowscht bij onze ContÍale
Porson60lsdi€nst

Vekano bv
Urkhovenseweg 7 a
5001 KA Eindhoven

ocodemisch ziekenhuis der
vriie universiteit omsterdom

elektronicus mlv

Bij de lnstrurn€ntele Diensl van ons chÍistelík
ziekenhuis, aÍdeling Onderhoud Elekrronische
lnslruÍnenten, b phats voor een

Oe aan te stellen Íunctionaris zal, in sarnenr,ner-
king Íyr€t collega's zorgdragen voor onderhoud
van modem€ dektronische appaÍatuur die ge
bruikt wordt in de kliniek.
ln het biizondoÍ b€trefi het hier lineaire versnel-
lers t.b.v. b€6tralingsapparatuur en baa;akings-
apparatuuí voor de afdeling Verloskunde.
Aanwllende technische werkzaamheden op de
afdeling Radiotherapie worden ook verwacht.

Wij zooken ieÍnand Íner:
O ETS/MTS opleiding of vergelijkbaaÍ niveau
O €Ívaring op het gebied van onderhoud en

ÍnodiÍicatic van complexe elektronischs
3ysl6rÍroÍl ( g€'v\renst)

a b€kendh€id Ínet fijnrnechanische apparaluur
stÍekt tot aanbevelir -

o l€eftÍd vanaÍ 25 iaar.

Salaris, vdgens rijksregeling, bedraagl max.
f 2.5§,- bruto p€r maand.

onder vennelding van
vacatuÍenumÍneÍ RA 12.1

,vl)

92 t9tr - s R€

Schriftelijke sollicitaties kunl u richlen aan de
Dienst PeÍsoneelszaken van hel Academisch
Ziekenhuis deÍ Vrije Universireil,
De Boelelaan 1117, 1Gl HV AmsteÍdam.



industriële produlrten

Klaasing Electronics introduceerde
enige tijd geleden een tweetal in-
strumenten van Thandar, de puls-
geneÍator T105 en de frequentie-
meter TF200. Als uitbreiding op de
TF220íJ is nu de TP600 600 MHz
prescaler leverbaar. De TP600
heeft een overdrachtverhouding
van 10: I bij een ingangsgevoelig-
heid die beter is dan 10 mV RMS bij
een 50 Q bron en heeft een frequen-
tiebereik van 40 MHz ... 600 MHz.
De voedingspanning, ó ... 9 VDC
kan exteÍn worden aangeboden of
via een connector direct uit de
Thandar instrumenten worden ge-
haald.

Inl. Klaasing Electronics BV, Bene-
luxweg 27, 4904 SJ Oosterhout
(01620) s1400.

Instrumentatie taperecorder

De Bell & Howell instrumentatie
tapeÍecordeÍ Systeem 80 beschikt
over een zeer geavanceerd aandrijf-
mechanisme waarin twee motoren
worden gebruikt voor aandrijving
van een dual capstan systeem. Deze
motoren zorgen, samen met hun
beide servosystemen, voor een re-
ductie van de tijdbasisfout tot 100
ns en een flutter van 0,08Vo bij 120
ips. De servobandbreedte is 300 Hz
bij 1(ips en 1 kHz bij 120 ips. Met
Systeem 80 is het mogelijk om met 2

inch brede band op 84 sporen digi-
tale informatie met hoge dichtheid
te registreren. De standaardrecor-
der is geschikt voor 7-sporenregis-
tratie op '/2 

inch brede band en 14

sporen op I inch band. De maxima-
le spoeldiameter is 16 inch. De
spoelservo's met pulsbreedtemodu-
latie zorgen voor een goede behan-
deling van de band en een laag op-
genomen vermogen. Het Wide
Band System 80 kan worden uitge-
voerd met 1,5 of 2 MHz direct, rrry'Bl

en WBII FM en enhanced NRZ di-
gitale elektronica. De voor alle
snelheden omschakelbare elektro-
nica kan worden gebruikt in iedere
willekeurige combinatie van direct,
FM en High Density PCM. De
eigenschappen van deze machine
zorgen o.a. voor een signaal-ruis

verhouding van 30 dB bij ZMHzdi-
rect en 120 ips, 39 dB bij WBII FM
en een dichtheid van 3,5 MBS per
spoor bij high density registraties.

Inl.: Bell & Howell, Vlaardingweg
23, 3044 Cl Rotterdam (010)
37 9t 33.

Transientrecorder

De microprocessorgestuuÍde tran-
sientrecorder van Difa. de Transis-
cope, heeft een ingebouwd grafisch
display voor weergave van geregis-
treerde signalen. De instelling van
gevoeligheid, offset, tijdbases en
triggering geschiedt interactief
m.b.v. het display. De Transiscope
kan maximaal 4 kanelen bevatten;
elk kaneel heeft een 10'bit I MHz
A"/D-omzetter. De vele opname- en
triggermogelijkheden maken het
instrument geschikt voor vrijwel
iedere meetsituatie. De Transisco-
pe is leverbaar met DMA interface,
RS232C en IEC-625 interface voor
datatransport en externe besturing.

Inl. : Difa Benelux BV, Baronielaan
63,4818 PC Breda (076) 223540,

Nauwkeurlge, selectieve
niveaumeter

Met de selectieve niveaumeter
SPM-16 van het fabrikaat Wandel
& Goltermann kunnen metingen
aan coaxiale ÈIF land- en zeekabel-
systemen en hun componenten in
het frequentiebereik 10 kHz...ló0
MHz betrouwbaar en nauwkeurig
worden doorgevoerd. Vanwege de
eenvoudige bediening en de vele
meetfaciliteiten is het instrument
een kostenbesparend hulpmiddel in
het laboratorium, bij de service en
voor de systeembewaking. De kri-
stalnauwkeurige frequentie-instel-
ling vindt plaats met behulp van een
toetsenbord, in stappen of continu
met een nauwkeurigheid van
1.10-7. Verder is voorzien in druk-
toetsen, waaÍmee vaste frequentie,
zelfstandige wobbelfuncties en
complete apparateninstellingen in-
gegeven en opgeroepen kunnen
worden. Indien gewenst kan de ge-
heugencapaciteit met PROM's
worden uitgebreid.
Bij selectief bedrijf zijn niveaume-
tingen van - 130... +20 dBm moge-
lijk, het bredebandbereik gaat van
-50...+20 dBm. De meetwaarden
worden analoog en/of digitaal aan-
gegeven met automatische bereiks-
keuze en een oplossend vermogen
tot 0,01 dB. Invoer- en opslagfacili-
teiten van niveaumeetwaarden ma-

ken absolute en relatieve metingen
eenvoudig, terwijl tegelijkertijd de
kans op fouten vermindert. De se-
lectiviteit is omschakelbaar, te we-
ten 25, 400, 1740, 3100 Hz en 48
kHz.
Tot het bedieningscomfort van de
microprocessor gestuurde niveau-
meter behoort ook de automatische
niveaukalibratie en uitsturingsrege-
ling. Het toepassingsgebied van de
SPM-16 wordt daarbij nog uitge-
breid door eigenschappen zoals een
frequentiezoekinrichting, wobbel-
en fasejittermeetfaciliteiten en een
meeloopzenderuitgang. Door uit-
breiding met de niveauzender PS-
16 ofde zendereindtrap PSS-1ó ont-
staat een meetplaats voor nauw-
keurige versterkings- en dempings-
metingen, die met behulp van de
IEC-625 interface ook dooÍ extern
rekentuig kan worden gestuurd.

Inl.: Heijnen BV, postbus 10, 6590
AA Gennep (08851) 1956.

vcnVtiel
uwkomponent

inlcompönenten
Van Vliet levert ook BERTRAM indikatiemeters.
Toepasbaar als:
o batterij-indikator
o doseer-, temperatuur-,

drukmeter
o nulstand-indikator
. etc., etc.

BERTRAM paneelmeters.
Leverbaar met:
o uitwisselbareschalen,

nulpuntinstelling
zowel van
voren als van achteren ffi'ffi

van vliet

o meethoeken van 45o tot 11O"
. etc., etc.

Uitgebreide technische dokumentatie over deze meters
ligt voor u klaar.
Eén telefoontje naar de afdeling komponenten van
Van Vliet en u heeft het snel in uw bezit.A-

ï lechnische handelmaatschappij
van vliet - pijnackeÍ bv.
kerkweg 93€Z 2641 GC pínacker
postbus 65, 2640AB pijnackeÍ
teleÍoon 01736 - 4958', telernr 38247
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analog devices benelux
EEN MTS-ER uer eÉru colrltuEnctËLE TNSTELLTNG vtNDT BtJ
ANALOG DEVICES EEN VERANTWOORDELIJKE EN ZELFSTANDIGE FUNCTIE

mts-GÍ electronico

Het Analog Devices concern ontwikkelt en fabriceert een breed scala electronische
componenten en systemen, waarvan de systemen een steeds belangrijker deel uit-
maken.

ln verband met de verdere groei van onze positie in Nederland is er op korte termijn
behoefte aan een

funior sqles engineer systemen
in de functie van

Zijn taak bestaat uit het bezoeken van onze klantenkring en toekomstige gebruikers
en hen te informeren omtrent ons programma systemen.

Wij vragen van onze junior sales engineer:
Goede contactuele eigenschappen, commercieel inzicht en kennis van de engelse taal,
alsmede enige kennis van microcomputers. Leeftijd 20 .27 iaar.

Sollicitaties te richten aan:
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Tel.: 01620 -51080,
ter attentie van Mevrouw A. Verboom.

ASAHT KETKI GO.,LTD.
Digital Pane! Meters

MP-2300-11
prlj.: ít Í78,-

!

187 moorrrea

* Miniatuur afmetingen

: ?'[ffíí',i',",iÍ,en 1,eee, §*
* ingangsimpedantie: 100 Megohm -L
* Auto zero, en polariteitsaanduiding \
* Voeding: SVDC,2ó0 mA

Other products: ptiinn.iin.rcturi., ofw.
'Digital voltmeter MV-540
*Digital ohmmeter MR'520
*Digital panel meters MP-1300, MP,1400, MP.1500. Mp 17OO and Mp-2000

MEER WETEN?
BEL, TELEX, OF SCHRIJF ONS EVEN !

Ímr

-Í !l 5í, :l

Wegen en tellen
Stimag heéÍt de kennis

Tellen van produkten en komponenten is een kostbare
zaak doch onvermijdelijk, vooral als het om kostbare
produkten gaat. Precisie is een noodzaak. RBR apparatuur
bespaart tijd en materiaal en is uiterst nauwkeurig. Vele
opties, ook voor toepassing met meerdere weegstations,
of met printer/tape uitgang zijn leverbaar.
Vraag uitvoerige dokumentatie omtrent deze materiaal
besparende apparatuur.

$JliL\e 3
DeltahoÍ13 Postbus 99 2180 AB Hillegom
TeleÍoon: 02520 -1 97 44"
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Philips' Telecommunicatie Industrie B.V.
Houdt haar btik gericht op de toekomst!
Philips' Telecommunicatie lndustrie B.V. (PTl) is een organisatie met een lange en rijke historie. Zijwerd in 1 91 I opgericht
als de Nederlandse Seinloestellen Fabriek en hield zich voornamelijk bezig met de ontwikkeling, Íabrikage en verkoop van
radiozend- en ontvangstinstallaties. Reeds vroeg richtte PTI haar aandacht en inspanning op het brede vakgebied van de
telecommunicatie. Dankzij deze lange historie heeft PTI een enorme kennis op het gebied van de telecommunicatie kunnen
opbouwen. Thans is het bedrijí uitgegroeid tot één van de belangrijkste telecommunicatie-industrieèn met een sterk en
flexibel organisatievermogen, dat haar in staat stelt om grote projekten, waar-ook-ter-wereld, uit te voeren.
De telecommunicatie-technieken volgen elkaar in versneld tempo op en PTI heeft een belangrijke bijdrage in deze
ontwikkelingen. Het succes van PTI is gebaseerd op de toekomstvisie van hen, die onze systemen ontwikkelen en
vervaardigen. Daarom zoeken wij:

aankomende tIT§ ingenieurs
electronica en infonnatica (m/v)
die aan de toekomst
willenwerken

Technisch-
commerciële Íunkties
U bezit commerciële capaciteiten.
ln combinatie met uw slagvaardigheid
kiest u voor een (technisch-) commerciële
Íunktie in één van onze artikelgroepen.

Bovenstaande inÍormatie is beknopt.
U kunt meer en uitgebreidere inÍormatie krilgen
indien u aanwezig bent op de oriëntatiedagen
die wij binnenkort organiseren.

U onwangt van ons een inÍormatieÍormulier en een
uitnodiging indien u belt oÍ schrijft naar:

Philips' Telecommunicatie lndustrie b.v
Postbus 32,1200 JD Hilversum
T.a.v. Drs. C. Montagne

tel.: 035 - as tt +t/oz't55 - 1 15 90
(na 19.00 uur)

Technisch auteurs
U bent in staat helder en inzichtelijk te
Íormuleren. U beschrijft t.b.v. de klanten-
documentatie onze systemen.
U staat daarbijin rechtstreeks kontah met
ontwikkelaars en technisch-commerciële
medewerkers.

Wijdenken daarbijaan H.T.S- en H.l.O.-
aÍstudeerders die geihteresseerd zijn in de
ontwikkeling van computergestuurde tele-
communicatieapparatuur.
Onze systemen omvatten: openbare telefonie,
huis- en bedrijÍstelefonie, verkeerssystemen en
transmissieapparatuur, radiocommunicatie en
datatelecommunicatie.

Het gaat hierbijom de volgende funkties:

Hardware ontwikkeling
U ontwikkelt, detailleert en test op micro-
processors gebaseerde hard-ware modules.

Software ontwikkeling
U schrijft ontwerp- en interfacespecificaties
t.b.v. de programmatuurontwikkeling van onze
systemen; tot uw taak behoort ook het detail-
leren en implementeren van programma-
modules.

a

Telecommunicatie PHITIPS

a

a
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PROFESSIONELE
PRINTEN

- enelle prototype eervice
- enkelzijdig
- dubbelzijdig
- doorgemetaliseerd
- produktieaantallen
- printlayouts

HoeÍslag 74
3862 KC Niikerk
Nederland

Huserstraat l-3
3861 CJ Nijkerk

Naderland

tïl0T0B0rA
BESTETLEJI,

TIIA]IUDAX BELIE]I
Als oÍllclöle totorola doaler

lewrttanudax
ilotrola komponenten en Ghips

uit uoorraad Hecswiik.
lluszeersnel. En uitemrd liligt u
uan ons ullgebreide ondGrsteunlng.

Uöör maarook nà aailoop.
totorola en tanudat,

'n naluurllilG lomblnatie.

04139-2901

Tracor Europa
Modorn handelskantoor in computsrrandgpparatuur
9n computorgs§tuuÍd€ m€€tapparatuur zoell i.v.m,
ds ste6d8 loonom€nd€ vraag naar de BEEHIVE
display tsrminsls, MANNESMANN-TALLY matrix
printors on MINITERM ponsblo tarminrls voor d6
ssrvic€ sfdeling mst spoed:

FIELD SERVICE
ENGINEERS

Rayons: Amsterdam on Utrocht

Hun work2aamheden omvatt€n ;

- instsllsti€ 6n rapsrstia van bov€ng€nosmde
rEnd8pparstuur bij onue klantsn

- rgparatie en oindkontíole op onz6 kantor€n
ts Schiphol 6n Eillhoven.

Van dero tochnici verwachten wij:
- Oploiding: M.T.S. oí H.T.S.-elektronica

(diploma)
- Ervsíing m€t digitEle tschni€k sn

micÍopÍocasso16n is een pré
- Een redolijke ksnnis van de Engslss taal en
- h6t in bszil zijn van rilbewijs B.E. is een

voroigto.

JUNIOR ENGINEERS

Plaats: Kantoor Bilthoven

Van dgue technici verwachten wijl
- Opleiding L.T.S. 6loktíot€chniok (diploma)
- Kohnis 6n/oí ervarine van digitale t€chniak

is een pró.

Voor g€schikl€ engin€6rs bestaan goedo
vooruitzichten sn bied€n wij een uitst€kende
honorgring en goede secundaire
arboidgvoorwaarden.

Wii riin tot 1 april 1981 gev8stigd t6 Schiphol-Oost
en hiorna in Bilthoven.

SollicitEti€s t€ richt6n aan met ingang van 1 april:

TRACOR EUROPA BV,TRACOR EUROPA BV,
Potlbu. 7553,
scsrpHoL-oosT.
Í!1. O20.ll 18 65

Po.tbu3 333,
3720 AH BII.THOVEN
T.l. 030-78 08 55

96

Te1.03494-53149

l t -5 R€

MrnudrxíIadcrhnd bv PB 25-5{732G Heeswilk

Hun werkzaamheden omvatten :

- Het uitiesten van onze àppaÍatuur
- Het inbouwen van modifikaties e,d.

T.o,v. de H.. H. van Drcngolen
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Adverteerdersindex
Acoustical Compac 84
Agfa Gevaert 18, 19
Air Parts 76
Alpha Tronic 96
Analog Devices 10, 94
Arsycom 36

Avio Diepen 8, 90
AZVU 92

Bell & Howell 74
B&O 48
Bourns 26, 58

De Buizerd Electronica 60
Burr Brown 32
Brands 82

C&K Components 58
Compcontrol 38

Datamedia 28,29,30,31
Diode 76, 80
Dirksen 98
Display Elektronika 88

Elspec 3

Fluke 40, 52, 86

Wij verzorgen reeds meer dan 10 jaar schriÍtelijk onderwijs, mondeling
onderwijs en bijzondere trainingen op het gebied van de elektronica
en automatisering.

Wij vragen een

Leraar lAuteur Elektron ica
op TH- oÍ HTS-niveau

met een op de elektronica en computertechniek gerichte opleiding.
Zijn taak zal bestaan uit het lesgeven op het gebied van de elektronica,
digitale techniek en microcomputers in bedrijven en uit het samenstel-
len van lesstof .

Wij denken daarbij aan iemand die z'n studie onlangs heeÍt aÍgesloten
ol at zal sluiten.

Arbeldsvoorwaarden

' variabele werktijden. 23 dagen vakantie
' 8% vakantietoeslag. opneming in pensioenfonds. salariëring aÍhankelijk van leeftijd en opleiding.

Belangstellenden kunnen vooraÍ nadere inÍormatie krijgen door ons te
bellen en te vragen naar de heer van der Mark.

Uw schriftelijke sollicitaties kunt u richten aan Elektronica opleidingen
Dirksen, t.a.v. de heer D. van der Mark, Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem.

Elektrcnica

a

a a

Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem
Tel.:085-451641 of
vanuit België: 00/31 85451641

Wat betíeÍt het schíiítelijk ondoÍwijs erksnd
dooí de minisleí van onderwijs en
wet6nschappon bii beschikkino d.d.
18- 1 2-1 974.
kenmerk: BVq/SFO 129.448

Goyaerts 65

Hawinco 74
Hestel 81
Hewlett-Packard 62

lntron lnstruments 34, 94
ITT Standard 20, 90

Klaasing Electronics 34, 56, 70
Klein 52
Koning en Harman 4,66,90
Jac's Koopman 78
KTT 55, 97

Manudax 46,52,78, 81, 96
Modelec 16, 50
Motorola 46, 80, 0-3

Nedelko 70
Nierstrasz 6, 34
Nolte 92
Noorlander 46

Bernhard Pfeifer 53
Philips 95
Polychromal 6, 58
Projeclo 72

v. Reijsen Elektronika 53
Rodelco 38
Rohde & Schwarz
CN Rood 8, 14, 40,70,82, 86

Sait Electronics 7
SEBS Nederland 26
Siemens Nederland 0-2
Simac Electronics 12, M, 45,68
Smitt 38
Stabilix 85
Stimag 94

Technical Tools 53
Technowa 58
Tekelec Airtronic 27, 78
Teleparts'14
TME 6
Tracor Europa 96

Vitronic 42
v. Vliet 93
Vosko Electronics 60

98 l98l - 5 R€



Motorolai.s...
Industry standard pin out Memories

availablerrol...
The following EPROMs, static and dynamic

RAMS, many of which are produced from 4 inch
wafers at Motor«rla's East Kilbride plant,

are available for quick delivery.
Like all Motorola's very broad range of

MOS and bipolar memories
technically very advanced,,

for price and reliabiliry.

they are
and unbeatable

So place your order today.
And remember that new products like

the 64K and l6K EPROMs which are
now flor sampling only will soon be

available in quantity.
Make sure then that you

have vour copv of the Motorola
Memory Selector Guide.

no\tr

Motorolaishere oaa

Horl.^rlèn 22 Urrèchr
Ter.loo^ 030.884214 - Ícrex a7388

F e P'caÍd 202 2fr B.or3él
Terelooi 02{285105 1.rèr 25903

MANUDAX

fr] OTO RO L A Semiconductors
I nnov ativ e systems throu gh silícon.

Nft rtorolr [].\. Semiconductor Group, \harsscnhnrckscdi jk -37.

360(r .{G \laa rsscn. Tcl : ()30-.t431i08. Tur : .{701 2.

Organisation Parl Number Access Time
(ns max)

No. oí
PoweÍ

Su ppl i es

No. of
Pi ns

MOS EPROMS

1024 x 8

2048 x I
2048xB
2048 x I
2048 x I
2048 x I
4096 x I
4096 x 8
4096 x 8
4096 x 8

8192x8
8192x8
8192x8
8192x8
8192x8
8192x8

MCM2708C

TMS27 1 6C
MCM271 6C
MCM271 6C35
MCM27L16C
MCM27L16C35

MCM2532C
MCM2532C35
MCM25L32C
MCM25L32C35

MCM68764C
MCM68764C35
MCM68L764C
MCM68L764C35
MCM68766C
MCM68766C35

450
350
450
350

450

450
350
450
350
450
350

450
450
350
450
350

+12, +5 V

+12, +5 V
+5V
+5V
+5V
+5V

+5V
+5V
+5V
+5V
+5V
+5V

+5V
+5V
1-5 V
+5V

24

24
24
24
24
24

24
24
24
24

24
24
24
24
24
24

MOS STATIC RAMs

1024 x 4
1024 x 4
1024 x 4
1024 x 4

4096 x 1

4096 x 1

MCM21 L1 4P20
MCM2l L1 4P2s
MCM2l L1 4P30
MCM2 t L1 4P45

MCM21 47C55
MCM2147C70

200
250
300
450

55
70

1

1

18
18
16
18

18
18

MOS DYNAMIC RAMs

4096 x 1

4O96 x I

1 6,384 x 1

1 6,384 x 1

1 6,384 x 1

16,384 x 1

16,384 x 1

'16,384 x 1

16,384 x 1

65,536 x 1

65,536 x 1

65,536 x 1

MCM4027AC-2
MCM4027AC-3

MCM4.t 1 68P15
MCM41 1 68P20
MCM41 1 6BP25
MCM4l 1 68P30
MCM451 7C1 2

MCM 451 7C1 5
MCM451 7C20

MCM6665L15
MCM6665L20
MCM6665L25

150
200
250
300
120
150
200

150
250

150
200
250

+12, +5V
+12.+5V

+t2,+5V
+12, +5 V

+12, t'5 V

+12r+5 V

+5V
+5V
+5V

+5V
+5V
+5V

7 new NMOS 5V Memories

Power
Supplies

Part Number

1024 \ 1

1O24 x 1

1024 x4
16x16

65,536 x 1

65,536 x 1

65,536 x 1

16
16

16
16
16
't6

16
't6

16

16
16
16

MCM2l 1 sAC

MCM2r 2sAC

MCM2148C70

MCM2801C

MCM6664L15

MCM6664L20

MCM6664L25

'|

1

'|

+5V
1

1

1

Access Time
(ns max)

45/70

45/70

70

101rs

150

200

250

No. oÍ
Pi ns

16

16

18

'14

16

16

16

lrlbr (oaÍO 2901 '

M!25-íBzG L.-tf (El
m.drtrír-í7l rA HGfi{n)v*a

Organizatior



TinoÍzuiger.

Snel en eenvoudig hulpgereedschop bii het
demonteren von componenïen. Leverboor
met normole punt en micropunt voor het

héel fiine werk.

Printhouder.

Onmisboor bij het monteren von
componenten op printploten.

§Iirex Gereed-
schoppen.

Gereedschop voor hel strippen, knippen en
buigen von drood. Ook ideool ols "derde
hond" bil het solderen.

lUlinioluur
tlqtrir.

\

t Hondgereedschop voor het snel knippen en
buigen von componenten.2

Deze progrommeerbordies ziin leverboor in
diverse kleuren. Voor het moken von
verschillende progrommo's ziin kortsluit- en
diodestekers leverboor.

k.

Topes
uitgestonsde
en gedruhe
symbolen
voor het ontwerpen
von printed circuits.
Ook leverboor ols voor de
omoteur of voor hpt vervoordigen von
enkele stuks.

Sliron Soldeer
en

ltl

Houders en stiften ziin in vele voriëteiten
extro te leveren.

elektrctcchnirche
clcktrcnirche

Duizenden één
liteitcn

elspec

§lePcct Cclenead oP lrer tcefed voa chatronlst{tc urtrerryteririhal

IL@

-
-
--

--:-

-'
-:-

Wilt u olles weten over het
toto le leverin gsprog ro m mo,
belt u ons even. Woog in
ieder gevol het,,oronie"

Elspec duizend en één

Elspec bv, Turfstekerstroot 55, l43l GD Aolsmeer. TeleÍoon 02977-28999*


